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ORDLISTE

Uttrykk Engelskuttrykk Betydning

Agility Agility Agility, eller smidighet, i sammenheng med cloud compi
refererer til den raske ogffektive kapasiteten til skyressur:
og-i2SySaisSNI F2NI i GAf LI &as
teknologiske krav.

Backend Backend Y2YLRYSYGSyS L ASNBSNHAR:
2YTFFG3G§SN YIy3as Tdzyl aczy
implementering av forretningslogikk, applikasjonsvert
databehandling. Disse backekomponentene fungere
sammen med den brukervendte frontend, noe sdmtter
driften og funksjonaliteten.

Backhaul Backhaul bSGGOASN] aNBE3IINI RSy Fdzy ISNE
data til den sentrale kjernen i nettverket.

Sikkerhetskopier Backup data 5F0FRdzLJX AASNAY3 SNJ LINPaSaa

data RIFGlI a2y £t SNBRS SNJ I aINE
redusere risikoen for tap av data.

Blockchain Blockchain En distribuert hovedbok som registrerer alle transaksjoner
skjer i et nettverk.

Blowfish Blowfish 90 Aa@YYSUNRa] yDAl1Stof 211
2OSNFDANAY3A @ RIGE®

Bucket Bucket En logisk enhet for lagring av dawbjektlagringsystemer, fc

eksempel AWS S3.

Cloud computing

Cloud computing

Utnytte beregningsressurser, for eksempel servere, lagrit
databaser, via internettbasert infrastruktur ofte referert til s
"skyen".

Cloud computing

Cloud computing

Teknologiene som letter utnyttelsen

teknologier technologies databehandlingstjenester via internett.

Klynge Cluster Et nettverk av sammenkoblede datamaskiner som samark
GSGG FT2NJ A dzi¥FDNB {1 GABAGS

Holdbarhet Durability 51 GFK2f RoIFINKSG NBFSNBNBNI |
forhindre tap av data innen en spesifisert tidsramme.

Elastisitet Elasticity YFELI aAGSGSY GAft ReylYAal

o0FlaSNI LM RSY NIRRSYRS I NbS
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Brannmur Firewall 9y VYSUGOBSN] aaAir] |1 SNKSGaSyKs¢
2SN 1S 23 TFAELUNBNE o0nR
nettverkstrafikk

Fleksibilitet Flexibility YFELI AAGSGSY At SFFSTOAQI0
svingninger arbeidsmengden.

Frontend Frontend Komponentene  knyttet  til  brukergrensesnittet
brukeropplevelsen innenfor et gitt system.

Flux Flux Flux er den nye generasjonen av skalerbar desentre
skyinfrastruktur.

Topptekster Headers LYyt SRyYyAy3aSy> azy gl ytA3
rutingsinformasjon, er et ekstra sett med data som lig¢
begynnelsen av en datapakke.

Helse Health 5Sy yn@nNBYyRS GAfadGlryRSY

system eller en prosess.

Helsekontroller ~ Healthchecks L YLX SYSYGUSNAYy3I | @ 2@0SNBn.
AATNB G G2SySaisSyS 2LISNBN

Helsesonde Health probe 9y G(GSaiF2NBaLIDANBESt dzi T DANSB:
generelle helsen til en tjeneste.

Hub Hub 90 Ye&S oNHzZ G 3INByaSayaiadai
enheter i et nettverk.

Industriell Industrial Den nevnte tiden betegner en betydelig fase av indus

revolusjon revolution utvikling, kanskje med henvisning til konseptet Industri
innenfor et moderne informasjonsteknologisk rammev
Dette paradigmet omfatter integrering av internett av ting
cloud computing.

IT-teknologi IT technology Utnyttelse av datasystemer dglekommunikasjonsteknolo
YSR RSG F2N¥naft n fF3IANBZ KS

Latency Latency Tidsforsinkelsen som oppleves i et system.

Lytter Listener 90 ySUGOGOSN] a20SNBR|AyIaae:
2LIJRFIASNI 23 agFNBN LI ySiad

Lokalt Local compute Et lokalnett (LAN) refererer til et nettverk som omfattel

datanettverk network 0SANByasi 3S23IN) FAA] 2 Y NJ
arbeidsplass eller utdanningsinstitusjon.

Stormaskin Main frame 940 RI GF 6 SKIyRfAy3aaeaasy

computer dzii ¥ DANBt &S | @ 60SNBIAyAyIaAyl

Kartlegging Mapping t N2aSaasSy YSR n SilFof SNB
GAt KDNBENJ Sid asSada 23 St SysS
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Patch Patch 9y LINBINY YOI NB2LIIRIGSNR Y3
forbedre funksjonaliteten.
Proxy Proxy En mellomliggende server som fungerer som en mellomr

YStt2Y &fdzidoNHzZl SNt ASYdSN
fora dzZNF ST2NX¥ A f @

Pushkode Push code I'FyRt Ay3aSy YSR i 2 @SNFDANB
F2NXaf n F32Syy2YTFDANB Sy RNA

Ruting Routing t N2aSaasSy YSR n Flradatn N
nettverk.

Skalerbarhet Scalability FtaeadSya S@yS GAf n dzi AR

SGGSNBELDNBSt &y Adino

Skaleringssett fc Virtual machine Azuredatabehandlingsressursen det refereres til, er
virtuelle maskiner scale sets LX FGGF2NY a2y 32DANJ RSG  Yd
2PSNIBRA1S Sy alYtAiy3da @ANIdzS

Virtuelle maskiner Virtual machine En  datasystemsimulering er en  programvarebe
representasjon som replikerer egenskapene til en f
datamaskin.

*
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PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

1 INTRODUKSJON

L n Ndhattok presjektpartnere fra Sloveniéroatia,Nederland, Norge, Romania og Tyrkia det europeiske
Erasmus+prosjektet med tittelen: "Digital innholdsutvikling for integrering av skyteknologier i formell og
F2SNYFF3IE AT dziRIYyyAyadbd 9G @ NBadz GF Sy dSa LN
S1aSYLISt I LI A1la22ySNE dzil NDSARSG a2y Sy @SAt SRy
FTAYYSNI t nNBNYS Sy FDANRGS RSt ¥ RS ySOyiS NBlUyAy
L RSGGS R21dzySyidiSia oAat tnNBNYyS FAyyS Sy NB11S @S
KSyaAldavySaaaasS F2NIn o0S3eyyS n ftnNB StS@SyS 2v
RF3I>Z atA]l +d ftnNBAESYORD 8§ US BMI 1@8XaAFTNI dzZf A1S
f DAYAY3ASNI YSR YIFI1aAYlFf STFSTOAGAGSGE T2N St S@SySc
FTDZASNY Md LYGNRBRdzZlac2y GAf [ f 2 deRvs makédskminheyfligning 3
YSttz2y 12{x I T dzNB 23 D/ t X od 5A &0 NRO dzSNB
RFEGFOSKEFYREAYIALE FGOGF2NYSNE n®[ F ANR Y I adedBigtSagli S NJ
tiigangsadministrasjon, 6. Typernetid a8 1 2Sy SaiSNJ 23 AyyadAattAay3da +J R
23 D/t y®d52YSyS2Lagvardlidgstgnastepdh GSNIBZR 1 Ay 3 &

bSRSYF2NJ 1y ftngNBNBYy 23an FAYYS cm LINI lstidedtef &n S a
aledsSiyz2t23Aed L @GSRES3A3 m 1ty Sy tngNBNI FAyyS SyR
fNNBN) FAYYS 1 2RSAANGSNG2WBNISY ¥SRSIYF 2INBILI&A2Y
f SGAGSNBE F2NJRSY n F2NJtFNB St SPSyS KG2NRIYy RS 3
2/ 00,E2)."3-14%2) %, |, &1 2 $1 41 " %(!. $,)

2.1 Introduksjon til cloud computing teknologier og typer cloud computing

Vanskelighetsgradett

Cdzft £ T DANRGMAE LISNRA 2RSY
anfy

9UGSNI A KIF fSa
GAlLGATEAGS GeSySa
computingteknologier

OSNRAFE SOz @At f S&aSNBeynoldgRoydel i1 o0
RSY Ay(lfdRSNBNID 5dz OAf 234

(s}
< &
(s}

Prestasjoner
QGUSNI A KI Fdzf t TDNI RSyyS abDiylRSy:I @Af Rdz {dzyyS
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kjenne til historien til begrepet cloud computing
F2NRGAN 0 S Begripgtxlgud Qyiputing

kienn tjenestene som tilbys av skyteknologier

kjenne til fordeler og ulemper ved cloud compuitagnologier

= =4 —a A

CN} 23 YSR RSy FTDANEGS AyRdAGNASt S NB@2fdzacz2ySy
GAGSYallrLISEtAT FNBYAFLYy3I F2NhalddSe aSyySaiSKSiGSy
sine egne egenskaper. Begynnelsen av det tradjeenniet er preget av fremveksten av den fjerde
industrielle revolusjonerkarakterisertav storskala bruk awndustriroboter, kunstig intelligens og cloud
computingteknologier.

Alle disse tingene bringer dype forandringer i folks aktivitet og liv. Hvis begrepene roboter og kunstig
AyaSttaAaasSya SN y2S |yieRSyYyRS 23 A11S 3IAN Ye&S (¢
sjargong enn et teknisk begrep. Og likevel haredetgrepet en viktig teknisk betydning foblansjen.

Begrepet sky er faktisk en metafor for begrepet Internett. Videre er ikonet relatert til Internett
representasjonen av en sky, og det betyr alt som finnes i Inteiiatologi usett av brukeren. Med andre
2NR DZai1SNI Al2ySid n dedhid MKEDINBNI R SWNB/SHidzy SiNdereH. t2(dzt i

A router

servers

computers
- s s
Figur2.1. Tankevekkende bilde av begrepet cloud computing

Cloud computingi STy 2t 23ASNI a1 LISNI Sy &LISEASEE AYYDAN]YAY
2Y RSY dzYARRStolINS o0SdieRyAyaSYy @ RSGGS 0S3aINBLIS
aStallLl a2y KI NJ GS1 yoh é hele Dagrét cidud computing bréidi& DeR Ihat sin - § |
2LILINAYyYy St a8 A DASoftA11SG RIFI RIFIGFHraeaaSYSNI Rdz1 1S
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{nt SRS&a> ATFTDZ3IAS TFESNIIEESH P F2NE]ISNB 23 F2NER] S
enkel form i 1955 da en datavitenskapsmann kom opp med ideen om at visse dataressurser skulle deles
mellom ulike brukere gjennom utleie fordidTS { y 2t 23ASNJ LA RSy GARSYy KIR
o Ndzl SNBE A11S KIFIRRS NRR GAf n (1e2Da)lS RSY® 5S8SyyS |
0S3eyyStaSy LI o6SANBLISG Oft 2dzR O2YLJziAy 3o

C22NISYy nNJ aSySNB dzi@gAal1tSid Sy FyySy F2NER]1 SN W/ d
2200S0X a2y yn NB3IySa azy FT2NFSRNB GAf LyGaSNySia
utveksling av Fressurser (programva og data) mellom forskere fra den respektive institusjonen. McArthys
12y asSLii Y-Sghetverkbr&duer tedlisert av J.C. R. Licklider for utveksliny BvaTa dzNBE S NJ F [
utviklingen av det vi i dag kaller Internett. Opprinnelig ble dedleEthernet.

L moptH a1FLGS L.a RSy TFTDANRGS & 2iMB7D. EqhkeyfSrsker ellark o T 7
forsker kinne ¥ GAf AL y3I GAf RFGFSYS a2y SN fF3aINBG LN
emuleringsprogram. Hvis frem til-80F £ € SG A F2NNA IS ANKdzy RNBE RIGFGS]

forskere eller store selskaper, men i perioden 19889 oppstodhjemmedatamaskiner og teknologiene som

of S 0 NXz] d GAft n ail LS 12YYdzyA{l aez2yaySiaiags
Kommunikasjonsrigrerket ble kalt Ethernet og var standardisert. Noen selskaper som Ms_Dos og Novel har

gitt et viktig bidrag til forbedring av kommunikasjonsnettverk mellom datamaskideB 1 & dzZNE Sy S O |
ASNIBSNB a2y 1dzyyS yna 7T Ndded damdydtemkobletkil Sdtahaitveked | & |

LYGdSNySiaa @21 a

S S & L1298.% 1986An8ddiserty éhfgrumberforskeéSd Sommpady b n
Computerda St a1 LJSG ©6S3N
Si

BLISG Ot 2dzR 02 Y LIzl A y Japfilgadjoneh DANA
A mdpd I22NRS R Nsairfarbetientle sélskdpér Sllerdagrd deNM Eren&tpoytal. Détte
N o0S3eyyStaSy L Sy LISNA2RS RSN FyRNB asStaill
F2NDBSRNAY3I @ LYGSNySidagoe ! GASSYRS{G LI saWANIzZSRS G T
Si OAl1GA3 D2SO6ftA11® 5SyyS GaSySaiaSy dGAtoDR RIFGLHT

Mellom 2006 og 2012 konsoliderte GooglS £ a 1 I LISUG aAy GA (-G53 SRSPin B MISS R
lansere Google Apps. | 2011 annonserte Agpfef a 1 LISG fF YASNAY3ISY | @ &A)
servere som er tilgjengelige via Internett undétr @y S ! LILX S A/ f 2dzR®  9-G i N
applikasjonen lansert av Googlelskapet, som forente alle fasilitetene som tilbys under en enkelt tjeneste.

Mellom2012Hn nmT 0fS al1@deSySadsSN) dzigARSGSE 23 L INHzyy
skytjenester tilgang til flere og flere brukere, noe som stimulerie$Tt & 1 F LISNJ GAf 1 F2ND.
GAfoedad C2NRIYAYIBYYAYHASY L& RBNI G§BNIA&LS yAonSi
RENNMSR KFNJKF&GAIKSGSY L LyGSNySGaG 23an Dido
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L RIF3 oNMXzl Sa o0S3INBLISG ale YSNI 23 YSNI dziSy n @GAd
SANBLISG Of 2dzR  0O2 Y LIz kegsHrseS(prbgramrier og 8aya) eBief til andrd tgresfed
2Y A11S SN Ayadidl tskinSmali hjemiieforBrakgren &ah Sktjeriesteil bey Itilgang til

St STiNRyAalS LRatdaSySadSNE fF3aINAY3I O RFEGEFE A D2
store filer som ikke kan sendes vihl2 &0 o0 F PSS ad 5S0 filmerymusks allér spill Sia &
Internett.

D¢ O

CN} &deyaldzy1adSiad GAt y2Sy avn 2 3-ereSteridefinesesivadNstkkerd S R |
fFaINRYT @ LINPINIYQPINB 23 S3IyS RIFEGE LI adSRSNI dzi
alle som er autorisert av selskapets ledels& i (i IJANI 0SieRStA3IS Dl 2y2YAral
A11S SNIYyDRGSYRAI F2NI RSOGO n {2D4JS S3SG dziadeNJ T2

I A X A =z

S
RS

F2N) GAfa0SRSONNBt asS @ alLlSakivideA aGSNI F2NI i FRYAYA
C2NJ n F2SNYyS (gSieRAIKSGISNI A RSTAyAazgz2ySy | @ oS
Standards and Technology (NIST) cloud compiit@cSy S&a i SNJ A Hnamm &2Y ¥FDZ 35N
"CloudO2 YLIzGi Ay3 SNJ Sy Y2RStt F2NJ i Y dderaAdheiakBilgang t S &
til en delt pool av konfigurerbare databehandlingsressurser (f.eks. Nettverk, servere, lagring, applikasjoner og
G2SySaiaSNO® 5SSy {1y madiminimél ledefsdsifiBa®s Delieb damhardlingdrielbin &
GeSySaiasSt SGSNI y RDANB NbH ¢

bL{¢ ALISAAFAASNIGS 23an FSY GA1GAITS SIASyail LISNI a2
1 aStooStiaSyAy3a L F2NBALIDNARSE T

1 bred nettverkstilgang;

i ressurs pooling;

| rask elastisitet eller ekspansjon;

9 antd GeSySadasSo

Cloud computingjenester kan leveres av et selskap som arbeideFi$t 4§ SG St €t SNJ 1y VY
en annen Iprofil, av enkeltpersoner eller av lokalsamfunn.
Derfor definerte NIST fire typer cloud computing:

1 offentlig;
1 privat;
1 fellesskap;
1 hybrid,

A Delfinansiert av
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| SNJ I @ RS FANB GeLlSyS ajeRFilFIoSKFEFYyRfAYy3 a2y SN
tienester:

1 programvare,$oftware as aService)q (aaS);
1 plattform Patform as aService ¢ (PaaS);

1 Infrastruktur(Infrastructureas aService)¢ (laaS);

Innenfor en cloud computing 2 Sy SaidS az2y GAtoeNI ItfS RS GNB 13
2PSYTF2NE SNJ RS aA0GNHZ GdzZNENI a2y @Arad LA oAt RSO yS

SOFT AS A SERVICE

PLATFORM AS A SERVICE

INFRASTRUCTURE AS A SERVICE

Figur22.l ASNI NJ] ASdG LI RS GNB 3INMXzyyf S33ISYRS yA

&
B
Z
&
N3
ns]
Q)¢
&
Z
S
8
X
-
&
=2
&
9)

L dAtfS3a GdAaf RS GNB G2&¥$aq
navn ogakronymer:

Gaming as &-rvice(Gaas).

Communications as gervice (@aS).

Database as &rvice(DBaaS).

Desktop as &ervice(DaasS).

Hardware as &rvice(HaaS).

Identity asa Service(IDaaS).

Sorageasa Service(SRaS).

Na

= =4 4 -4 -—a -—a -

RS { T Dibrhsfefi&ibisjodeh Av h@@htieneste:

Softwvare ASASNIIA OS o{!!1 {0 o06SainNI @ n GAfoe GaSysSadast
GAf ONHzl SNByod SR 1 oNHzZ1 S RA&&aS G2SySaiSyS oSil
! PlatformAsAServiget ! | {0 GAf 06&NJ LINPANI YOI NBdzi A1t SNB Sy
F LI A1 lFa22y SN 23 (SaGS RSY L RSy LIXFGGF2NXYSyd
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1 Infrastructure As ASNIDA OS oL! ! {0 SNJ Sy {(2SySaisS a2y oSaidn
som igjen kan tilby dem som tjenester til andre brukere.

 GamingAsA SNWAOS oD!! {0 SN Sy (2SySadsS tS@OSNI | @
LINEINI YOINB a2Y GAfO0&@NI Y2NREZ2YVMLNZ2ANX YDl NEWRST{ | W
datamaskiner eller mobile enheter.

1 Communications as &ervice (CAAS) er meldingstjenester, videokonferanser for samfunn hvis
YSRE SYYSNI A11S SN L akyYYS adSR StfSNI S1adsSNy
inkluderer applikasjoner som de som tilbys av Skype, Facebook eller Twitter.

1 Database as &rvice(DBAAS) betyr levering av databasetjenester som involverer lagring av data som
GAf KDNBNI aStallLISNE t21Ftal YREEA]SLISNNIAZYW] SILIBLA
RSYyS T2NDbAYRStfaSo 51AaaS RI (enDgiskiergn-bgtaledah leddvdift 2 3
T2N) RSyyS {(2SySaiSyo ¢2SySaiSy SN tD¥yaz2yY ¥F2NR.
0Sa0GSYlG FStdG {NBOSNI Sy aLlSairsStt Dlz2y2YA&al Ayyal

1 Desktop AsASNIIA OS 065! 1 {0 SN Sy (2SySaidsS RSNJ Sy o0Sai
GAft3ALy3a GAf RSY TN} Sy |yySy SyKSG yaNI KFy SNJ L
til en datamaskin under Windows, Mac eller Linux opesaigmer gjennom skyteknologi, ved hjelp av
Al 2YSNE aylINBSASNE SGO® LI RFEGIYFAalAYySY Rdz KI NJ

f Hardware As ASNIA OS 61! 1 {0 32DANJ RS YdzZ A3 F2NJ S aSt
maskinvareelementer: datamaskiner, skrivere, mobiltelefoner, nettbrett, etc. er eiendommen til
f SOSNI YRDANBY A tD1JSG @ RSy GAREP RBSYRHASY I @
en del av skyteknologi, selv om den virker forskjellig fra andre teknologispesifikke tjenester.

1 Identity As A&vice (IDAAS) sikrer sikker tilgang #ieBsurser gjennom programvare som identifiserer
fingeravtrykksSf £ SNJ ANRaRS(S1a22y | @ LISNE2YySY &2Y Diai:
a2Y ONHzl Sa GAf 3J2SYy |1 ScSRYNFRIZFZNYAN REBENIHNBS NF RN
ber om tilgang til de lagrede dataene.

f StorageAsA SNIPAOS o6{ ¢! ! {02 D223tS 5NAGS 23 5NRLIBZE
LINRYAaALIISG GAfE1FG§SNI RSyyS G2SySaaSy fIF3aINaAy3a | @
5AaaS RFGFSYS (Fy yna ynN arflaasikdteti G 1 SASNBYy S

Som det er nevnt ovenfor, anses begrepet sky som en metafor for Internett. Over tid, i tillegg til
kommunikasjonstjenestene mellom datamaskiner kjent som Internett, (som krevde eksistensen av et nettverk
0g spesialisert programvare), opprettet selskapreffasiliteter som senere ble tjienester. Begrepet sky kan
referere til de lokale internettnettverkene til noen selskaper som tilbwr &Sy Sa i SNJ A S 35
eller til hele internettnettverket spredt over hele kloden. Som et resultat kan Wesoak en lokal sky og en
JSYSNBtf aileéeod tn OSNRSYyaYFN] SRS{G SNJ RSjénesteh DisSe I A 3
er: Microsoft med Microsoft OneDriienesten, Amazon som tilbyr Cloud Servipesesten, Apple tilbyr

A Delfinansiert av
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iCloudtjenesten og Google som tilbyr Gmail, Drive, etc. Tjenester. | tillegg til disse kommer Dropbox Cloud
tienestene.

EnITo SRNATFG (Fly @©St3S n €13S aAradd S3asa t21rtS aje
enkeltpersoner, lokalsamfunn eller bedrifter med en annen aktivitetsprofil enn IT.

Etcloudcomputingg @ a0 SY o60Sa0GnAN | @Y

 Det lokale Internety SG G FSNY SG GAt S Hlle SataBSider, Fskri@eNdBog arMiz] S |
YIEA1TAYOBIENB12YLRYSYGSNI GAf Sy oNHzl SNI SNJ 1 26f Si

1 Ruteren er enhetersom brukerenswitch er koblet tilinternettjenestentil en Internettf S @S NI y RD
(Internet Service Provider).

1 En portal eller et nettstedikrer tilkoblingen til selskapets skytjeneste som har sine egne lokale servere
23 aSNWSNB® L aStaillLlSaa aleaSNBSNB 1ty REGE 1
selskapets servere og brukeren skjer gjennom en frorpemnthl. Alle skskapets skyservere er
alYYSyl12o0tSaG 23 RFYYSNI Sy (fey3aSeo { SNBSNJfeyast
L FaaSNI LI F2NBR{(12StfA3S AGSRSNIA &Ad02NB Fdaidl yl

{StallLSG a2y SASNI aSNBSN)ytey3ISyS &DNHSNI F2NJ aA]
programmene som tilbys klientene. En enklere definisjon av en skytjeneste er et datasenter der hundrevis av
servere er sammenkoblet som gir mulighe@i £ 1 fF3INB 23 1 2DANB LINRIN
Sy1StGLISNAR2YSNI KIFENJ AN GAEa StftSN) 6SdGFfaG GAf3Ily3
FLILIX A1 F&A22YyALINRPINF YOI NBE (ly &aliedaeSySaasSNI 23an

Figur2.3. Aspekter i et datasenter som tilbyr cloud computijegester

Bruken av cloud computirgenester som tilbys av et-Belskap haf DZ 3 Sy RS T2 NRSt SNY

SV Delfinansiert av
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1 Enkel tilgang fra hvor som helstiverden5 | (i Sy S a2Y SNJ fFINBd L3 &SN
verden av personen som eier dataene. Betingelsen er at perbangigang til Internett og heen enhet
a2Y RS (ly Fn GAt3IFLy3 GAf LYGSNYySdd 32Syyz2yo

Y Redusere selskapets kostnade2 NRA aSft all LS4 A11S GNBYyaSNI n Ay
ansette ITA LISA A f AZGSNI F2NI A €3S LINR INI Y Dkodtdadeavidd | RY
investeringen i maskinvar2 3 LINE A NJ Y @I NB dzi & (YeS\R ani DENINIA SSNAYS NBR2 N

1 Fleksibilitet karakteriserer det faktum at funksjonene i programvaren eller brukergrensesnittene enkelt
1y SYRNB& A KSyK2f R A tforbediedeR@retdingddudtates NI 5S GG S

f Permanent oppdatering av -@knologi. IT-(0 Sy 2t 23ASyS {(yeddasSd GAft F
LINE INJ YO NBY &a2Y ONHz1 S&a (At 20SNFDANRYy3I @3 RI
d1e8RFGFIO0OSKFYRfAy3IateSySaadSNI IyallFFSN y& (S]1y?
Dermal kan brukeren av skytjenester dra nytte av de siste nyhetene innen disse teknologiene.

1 Beskyttelse av data vedturkatastrofer som rammeierselskapet. Data og programvare som brukes av
Si asStallLl StfSNISG FSttSaailL {Fy 3In 41 LN K
SASNJ RIGFSYyS K@GAa RS SNJ tfF3INBG LI aSNBSNB 19 f S
servere som ligger i avstand fra eierselskapet, er dataene trygge.

1 Samarbeid mellom ansatte i et selskap eller flere selskgpenom tilgang til programmer eller data.
lyalddsS A S aStairLl a2y &l YFENDBSARSNI 2Y S LINR
fFraAINBG LI ASNUSNBYy YeéS tSGGSNBo

Y Datasikkerhed ¢ Af 3 y3a GAEf RFEGF St SNIJ LINR-SeNHay of Sigt g2 ¥
oFasSNI L GAf3IFry3IaLIl aaz2NRe | gAa REGESYS a2y SN
CDwhas LIAYYS StftSN GAf 20ENBNSRIFALI S5 f6SNNDBi8NJ SRNAG |G,
{StairLsSaG az2y GAftoeNI aljedeSysSaasSysS GFNJ23an adl
til de lagrede dataene.

Selv om cloud computirigenester har fordeler som anbefaler at de brukes i stor skala, har disse tjenestene

23an y2Sy dzZ SYLISNY 5Aaa&S dz SYLISyS SN¥Y

f hLIWIRFGSNAY3I @ LINPINF YOI NBY a2y ai&@8NBNI RNAFGSY
eren hendelsdra 2011 da Amazaeselskapet mistet kundenes data.

f aly3aStSy L GAtl20ftAy3 (GAf LYGSNYySaGad SN Sy aidz
har tilgang til Internett, kan han ikke bruke dataene fra serveren.

1 bANJ RSG 32StRSNJ y2Sy aStailLISN a2y (GAfoeN aje
suspendere tjenestene som tilbys til klienter.

f aly3atSyRS S@yS GAf n Fna (At 3 kilkoBingéret mufigliiDetis§ddde] I LJ
GARf AISNB: aSt@ Kz2a (1 2SyidS aStailLSN RSNI YStRA
Heldigvis skjer dette sjelden.
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1 Myndighetenes tilgang til perseeller bedriftsdata. Regjeringer kan tvinge cloud comptgeigkaper til
n 3IA RSY GAt3ILy3a GAft REFEGE fF3INBG LI ASNBSNYS
aStafllLISNI a2y KIFENJ RFGFE € F3INBG LI Rlksenabde Bfgedd S Ny
dataene, har noen selskaper flyttet serverne sine til andre staters territorier og kommer dermed ut av
2dzNRAARAlac2ySy GAf adrdiSy a2y oSN 2Y GAt3Iry3a .

f { SNBSNB (Fy IFyaNARLISa +F KFEOISNB® L RSGGS GAfTFS
12SydS LISNAR2YSNI {tF3aSG 20SNI G RSNBa LISNBER2Yf A3

' Til tross for alle ulempene som er nevnt ovenfor, blir cloud compiit8gS y S48 G SNJ A D4 Sy RS
hele verden, og mange selskaper¥IBf G S Ay dS&G§SNBENI F2 NI fitiebts. | O f

2.2 Priser vs. markedssammenligning mellom AWS, Azure og GCP

Vanskelighetsgradiett

Ferdigstillelsesperiodd5 minutter per enhet, 4 enheter i modulen

anfy

Cloud computing er et av de hottesteendordenei 70 NI yaa2Sy {1 1daNJ & ynx RI
FT2NRStSyS YSR Sy1S8ftid 2L1JaSGiGx KD2& & 1lfSNBINKSGHI 2
CDZ 3SyRS SyKSGSNI A RSyyS Y2RdzZ Sy @At 3F2DANB RS3 |
markedet i dag. Amazon Web Services (AWS), Google (GCP) og Microsoft (Azure) er de mest kjente offentlic
a1ef SOSNI yYRDANBY S 2 anakddddaddl ichoud Edmplitng§.NJ + & R2f f |

biAiNJ @A 3IAN 32Syy22yYy SyKSGSySsz @At @A 3In TN Sy 3
analyse av hva de tilbyr for prisen. Det ekjemnsgjerning G ol ySoNBEGSY RS &1 &t DAY
LINARAX a2Y A11S SN I yySNI SRAWS, Mmaddg RdogldaSi viliaNdlsede (i 2 NJ
hvordan prisene varierer i henhold til deres planer, tjienestevalg, funksjoner, rabattalternativasmedsu

0g mer.

Prestasjoner

OGGUSNI A KI Fdzf t TDNI RSyyS Y2RdzZ Sy @At Rdz {dzyySY
C2NEGn SGGSNELDNE SHI&HErmE,G G SN Of 2dzR 02 YLzl A y 3
gjenkjenne deres innflytelse i bedriftsledelsessektoren, blant andre
gjenkjenne noen av likhetene og forskjellene mellom skyplattformene fra et teknisk perspektiv
[NNJ 2Y YIN]SRaAadOGAft adSRSOnNBf asSy GAft ,RS o LI GaG-
[ PN K@2NRFY LINR&IFf GSNYIFGAGBSNI SlilFot SNBa 23. K@21
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2.2.1 Hva tilbyr Cloud Computing?

| G2NF2NJ 9Af Rdz KSYy@SyR
3

S3 GAf Sy atjeLdlaaFTz2Ny
AN F2NJ y2Sy a2y RS b2 I R

K LISNJ i asdisyansa. i NB NB

La oss snakkam detgrunnleggende

Disse plattformene er like i viktige faktorer for hvorfor de dominerer markedet, menakivee tilbyr
F2NE(12StffA3S NBaAadzZNASNI yiaNJ RSG 32St RSNJ RFGFOSKIEY
580 SNJI 1TE€FINI Fd yinaN Rdz {f $HENIIF2NSSYRTE Nd @a NG a@trK
K2t RS 20SNEALUG 20SNI RAYS Ynftz F2NBSyasSd oSi1ad 213

Hva tilbyr cloud computing?

[ 2a&a a$S L y2Sy @ K2@SRANHzyySyS GAf G a1eRIl Gl

FRYAYAZGNBNBE Sy O0SRNATFGY

Reduserte Fkostnader: Med skyimplementeringeengerdu baren betale for databehandlingskapasitet

A KSYyK2fR (Af TF2NNBlIyAy3aaoSK20SyS RAYyS>S y2S§S 2

distribusjon, vedlikehold og administrasjon av lokal infrastruktur.

f wlka{SNBE GAR GAf YIFIN]SRSGOY { tiélSy it {UAYENERE Ay Fd

f I DA &1l tSNDPIINKSG 23 FtS1arA0AtAGSGY {1eAYLX SYSy
a0 N LI SYRNBRS YIN]SRAINI g

f C2NDBSRNAY3I @ @GAN]az2YKSGiSya LnfAGSEtAIKSGY LY
YDRI2SY2LIINBGGAYyI A &a1eSy SN glrytA3agra yvesS Syj
risikabelt og tidkrevende.

1 Kontinuerlige ytelsesforbedringer: Fordi det er i sanntid, oppdateres skyinfrastrukturen regelmessig med
den nyeste og kraftigste maskinvaren for databehandling, lagring og nettverk.

9 {DNB F2NJ aA11SNKSGaGAtGI1{Y hLWFett Sy1Std 3INHz
Tt S1aAro0ftsS 23 aAaAINB alevyiatebDBid a2y SN GAf3I2Sy3asH

= ¢

G0S o0AfRSU YSRSYTFT2N) OAaSN) KO2NRIYy oNMzl @ ajies
OSRNATFGS 23 KP2NF2NI RSG SNJ an FGaNI 1GASGE F2NI 6 N
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IT Cost Reduction

Better @ Faster
Security @@ Time-to-Market

Business Benefits of
Cloud Implementation

@ High Scalability
ji_g and
Elasticity

Continually ,.Q.
Improving c‘i.l 3 |
|

Performance ¢l

e Improved Reliability
veritis and Business Continuity

Figur2.4. Forretningsfordeler med skyimplementering

| SNJ SNJ y2Sy 3ANHzyyt S3IISYRS RSTAYyAaA22YySNI I @ RS GNB

Hva er AWS Cloud Platform?

AWS, eller Amazon Web Services, er en skytjenesteplattform fra Amazon som tilbyr databehandling, lagring
levering og andre tjenester til brukere. Til sammen kan alle diss€ Safa8areasa-Service), Infrastructure
asa-Service (laaS) og Platfoasa-Service (Paa®)A f 6 dzZRSyYy S SFFS|1 GA GG 0 NHzl Sa
funksjoner:

18,000+ tjenester

datautregning

216 SO NAy3Iat DAYAYISN

integrering av skyapper

FylrfeasS 23, YFAlAYytnNAYy3

LINR Rdzl G AGBAGSGaBSNY G D2

utvikler2 3 | RYAYA&GNI a22ya0SN) (D2

= =4 4 -4 -—a -—a -

LYFT 2y 280 {SNWAOS&E SN RSy YSaid LRLMzZ nNB 1 INRY 3
GAf i RSY R2YAYSNBNI RSG yn@nNBYRS &1e@YlN] SRS
administrasjon, analyse, bedriftsapplikasjoner og. mer

CNJ !'YIT2y 12YYSNJ GNB aSLINIGS yAGASNI @ dzil A€
12Y60AylLac22y @ @GSNy GDEA: a{edS{y2t23A 23 S1aLISNIS
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aly3asS +@ 12{ A0G&8N]JSNISNI{yedadsSad GAt LlRaracz2ySy a
store omfanget av den globale virksomheten. Til sammen drev disse faktorerssnAMKSt og gjorde det
Ydzf A3 F2NJ 4SSt aqil LIS -sthptiendsterttiBbedSftgr odelin2idVertlend 6 S 2 FSNJ v

Her er noen av styrkene til AWS:
{ODAGSNI I £tS AGDANE 2LISNI GA0a8aiGSYSNE Ayl f dzRSI
Tilbyr et bredt spekter av tjenester
Fortsatt vekst i tienestetilbudet
Sofistikert og lett tilgjengelig
YIYy KiyRGSNBE SéG ad2Nn ydltt aftdzid
+SEtRAI €SGaG n .Fn GAE3ILyYy3a GAE 23 ad

NHzl SNB 23 |
NI S

- O

Her er noen av ulempene:
9y NBfIiAQG KD2 12aidyl R
Tilleggskostnader for viktige tjenester
¢AftS3348128a0yFR F2N 0S1yAdal 1dzyRSaidiD4ids
N GG tnpNAYy3Ia]dzNBS SGGSNI A KFE Sy3alFaa2SNI LX Fad-

QX

Microsoft Azure
{ARSY RSO 23an SN Sy AyGSaINBNL LIXFIGF2NY Lk aie
RFEGlI0SKFEYREfAY3 &2Y !'YIT 2y 3J2DANE KIFNJ RSy 23an ¥F2N
er et av de beste alternativene i skyen for sgdeskaom trenger mye datalagringsplass, med alternativer som
Data Lake Storage og Queue Storage. Masselagring er ideell for bedrifter med en stor mengde ustrukturert
data, mens fillagring er ideell for bedrifter med spesifikke fillagringskrav. Azure ¢ar fomggjeldende
Microsoft Office SuittJNR INJ YOI NBX S FyySid F2NNBlGyAyIadSNY
konfigurert format

En utviklingsplattform i skyen

Blockchairteknologi

Prediktiv programvare

+ SNJ ( D&ntegrasipd L 2 ¢
9y @GAl1GAT TFdzyl1azcz2y A ! Tdz2NBI F{11d2NF G az2y ! YIFT2y:
AYy1tdzZRSNBENJ Sy dzi@A1tSNLIX Yy &a2Y GAfo0o@NJ dzoSaINByaSsSi
dzo SANByYy aSaG GAf 3 y Itefor®adiffer €ridd peofésibielelplaned fdtIskyen debheste
alternativet.

. NHzl SNB ft A1 SNJ RS aLISaArasSttS Tdzylaaz2ySyS A '] daNB L
Utbredt tilgjengelighet
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Kuponger for servicekontrakter for brukere av Microgaftabehandling i skyen
Intuitiv konfigurasjon med Microseffamilien av programvare
LyySoe3aRS |LIISNI a2Y A0GDAGSNI Ft SNB aLINA] O6AYy (1

b2Sy @ LINRO6fSYSyS a2y {ly 2L1Jadn Ayl f dzRSNBNY
MangelfulR I G F KRy RGO SNA y 3
Rapporter om problemer med kjernenettverket
b2Sy YSYyySaiSNI GNRBNJ RSG SN @Fya1StAasSNBE n YSai
583aA3ySi 1try @GAN]S YAYRNB LINRFTSacz2yStid Syy L
Wl LILI2 NI SNIS LINRo6of SYSNI YSR (SlyAral aidbD4ids

Google Cloud Platform (GCP)

tA ANHzyYy | OSAAYISSFREABCDRS KRYGESNYS F2NAR]IYAYy3 KI NI D
Den har mange vertsbaserte tjenester som plattform som en tjeneste (PaaS) og infrastruktur som en tjeneste
(laaS) for databehandling, lagring ogléasjonsutvikling.

D223ftS o0fS TDNKIYSYTREYG KN NI SF2DME GA yeAMm 3 o0S3eyid n
AWS og Azure.

D/t GFNINI&ald A32S8Sy 12y1dNNByiSyS GF{11Sd @nNBE D2
ubegrensede kapasitet til innovasjon.

C2NI D2So6ftA11S80 GAfoeNI RSy (G2SySaisSNI azyy
l RYAYAAGNBNB LINPRdAZl GAGAGSG A OSRNAFOISNI 23 | yRI
Lagring av data
Studio for utvikling av skyapplikasjoner
a2i2NBNI F2NJ 'L 23 YI &|-APYisgeNARrayand®2 NJ S1 aSYLISt ¢
Forretningsanalyse og andre tilleggskomponenter

| motsetning til de to andre tjenestene er Googles lagringsalternativer ganske enkle, med skylagring og
GSROFNBYRS RAATfTIFIAINRY3T &2Y | ONHzy RSNI t AadaSyod L GA
0 NJzl SNB GAt3Ary3 GAt AYySi 20B88F RBR yAyilleSly Sa®i BN
sikkerhetskopieringsalternativer b n NI -sikkeeh&skopiering for ofte tilgjengelige data og Coldline
sikkerhetskopiering for sjelden tilgjengeligeds@a3 an 3AF yal1S 3INMzyyf STIIASYRS P

Flere fremragende funksjoner fra GCP inkluderer:

KD2Z 3aNIR @ &1l tSNDFNKSI
enkel konfigurasjon og installasjon
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ONXzl @ Ye&S ONUzl S LINPANF YYSNAYIEZALINR] a2Y t &
Rimelige langsiktige besparelser
Databelastningsbalansering og raske.svar

' £ SYLISNI Ay{1fdzZRSNBNJ ¥DZ 3SyRSY
Utilstrekkelige avanserte funksjoner
Mindre variasjonfunksjoner
CnNNB &aSNIBAOSHtGSNYLI G
f

5SG SNJ FnNNB .3f20l S

%)
I

(e p))
- 2
(]

¢ >
ax
(s}
<
[N
Z
o

{ LIDNE YAt n @dzZNRSNB

1 Hva er en skyplattform, og hvilke fordeler gir den?

1 Navn 3 av bedriftens fordeler fra skyen i grafen og hvorfor de appellerer til deg.

1 1 @dSY @GAttS Rdz Ff30d a2y fSGHSNI YyRDANI 23 K@2NF 2 NK
T {2511 1AfRSYyZX YSR GAGGHSEtSY ¢SOKFdzyySt OHAHHO 2

s e oA A X

222 $A x OAT OOAT A AEOGOAT A ba I AOEAAAO

¢NE adG2NB al1eieSySaisSt SOSNI yRDANBNI {2y GNRBEf SNBEN Y
YIN] SRaAlIYRStESyd {2Y @Aald A RAFINFYYSH ySRSYyFT2NE
tett fulgt av Azure med 24 og Google Cloud med 10%, som vist i figuren (diagrammet) nedenfor.

Cloud Provider Market Share Trend

(laaS, PaasS, Hosted Private Cloud)

35% o PSS =
Sa=wT amazon
-
o 30% Ve,
() - e
2 e
3 *® « Others
o 25%
4
8 B® Microsoft
5 20%
S
=
‘s 15%
o
2
D 10% Go gle

5% >g—-@ it Alibaba

— ———

{Kyndryl)
0%

Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q@2 Q3 Q4 Q1 2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 4
17 18 18 18 18 19 19 19 19 20 20 20 20 21 21 21 21

Source: Synergy Research Group

Figur25.{ 1 @ t S @S Nédgd DidHd a |
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tn INMzyYy @ RAAA f SOSNI yRDANB Yy Sa 2 YMeddimatkgdRS 3
a2Y o0 NB o0f AN aiDANNB S NY I NG9 Ray1 ySRIS tAS/YI SKNBN &a- (y1(0 Al
aSR I'yYRNBE 2NR: RE1a8A¥Fy8SakSyS BRI K 2SPyid 23 G NMzid
KFENJ!2{ a2t30d aAyS a1@LINBRdAzZl GSNJ A mm AN 2H2V2 ER &
YyANJ RSOGO @GSRGIFINI Sy yeé (Sly2t23A StfSNI F2NNBilyAy3Ia

L¥DZ 38 MRFH RYSIyA&@I NB NBnders hatde ANBS|dénDiahlige fdrdelen ait & @i NE&
F2NELIN} y3I FDANJ RS YDA GS f A1 SaA y-ehedter latgyde aesivaysarte b
23 TFdzyl1ac2yStfSo 1'2{ NILLRNISNIS Sy 2vyaSayiy3da Ln
R2fEFNIA HAaumd {liAYSYWaSIYIyIVYSB LNBASHY NS NENI RSG S

aAONR&a2F0 SNI dzigAfazzyld !'2{ aGDNRGS 12y {1 dNNBydT L
R2EEFNJ A AYyyaS{TGSNI A F22NE vy 2 haendynneINisjcneh inkdilerey n NJ
23an YlIy3aS FyRNB (2SySaiGadSNE Ay]1fdZRSNI aAONRaz27Ti
' YRNBE @OSNBR22YSN) & RAaAaS LINRPRdzZ] 6SySe® 5SSy AyidaStf?)
2021.

w»

D223tS /t2dz2R SNJI RSy (NBR2S aiDNRGS aleft SOSNI yRDA
Inntektene vokste fra 13 milliarder dollar i 2020 til 19 milliarder dollar i 2021. Driftsunderskuddet i Google
Cloud gikk ned 2,5 milliarder dollar fra 2020 til 2021. Nedgangen i driftsunderskudd var hovedsakelig drevet
av vekst i inntektene.

L tA1KSG YSR aAONRaz2Fd ! TdNB AyySK2ft RSNJ D223t Sa
S1aSyLlSt D223fS 22N]aLl OSed 585 F2NBIASYRS ANByS :
a2Y NBadzZ G§SNIS A RNAARuied TidigelE20222 NIN RR & | wdz@r Sty2 NI2 § = ;
D223ftS 23 ! fLKFIE6SGE RSGGS LA F¥DZ2 3SYyRS YndSYy bbnaN
RNBGSG @ Lhm3InSyRS A ytgdarkétbrobhisagofiad].. Skathit® Rvdd|rdd&aie 2 3

driftstapet og forbedre driftsmarginen.

| SNJ SNJ Sy Nrail GAGOH LA y2S8Sy @GA1GA3IS aLS1adSN @SR

' T dzNB +#ANIidzZf bSiGé2N]Y !'1dzNB SNJ F2NJ DA Sof Al1Sa
trafikk som mulig inne i AzweS G G @SN] SG A aGSRSGO F2NJ 20SNJ LydSNY
yter bedre enn selv AWS errask @gsiSNIX» L GAf € S33IT F2NRA ! 1 dzNB £ A NI

bruke en hybrid nettverksstrategi eller ta med sine egradtBsser og DN&ervere.

YT 2y S5ANBOG /2yyS8Oitgneste B) BN BRNBY A ANB S a8 A48y
et omfattende globalt rammeverk sentrert rundt 114 kkokasjoner, 14 datasentre og 22 forskjellige globale
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regioner. Som et resultat er AWSHiiiF yR GAf n GAfo& NIalsS aleéeRAal
D2SOtA]1StAIS NBaALRYAGARSNI F2NJ aA00 -efeBd erd LIS
AYRAZAGNRAAGF YR NRSNE Ydz A332DANI 8§y RSRA | réaNde mangeNd A Y
Direct Connecstedene.

D/tY ¢Af {GNRaa F2NJ G D223tS A11S KIFEN aryvysS 2y
anerkjente innovasjonsfunksjoner Google Cloud Platform. | tillegg til et stort antall datasentre over hele

verden, har Google for tiden 21 regionerog ledg&@ y G A Yy dzSNX A3 GAf Tt SNB YSR

| 80NARS (Af120f AyJALINRBRdAzZ] (SN a2y [/ f2dz2R LyGdaSNDO2y
direktetilkoblinger eller IPsec ViiNoblinger.

z

C2NJn F2NEROAN aieYIFIN]SRalryRStSy T2NJ K@SNJ @ RS Gt
asSftal a YyAOnNBYyRS F{aaSarftty

l2{Y aSR Sy YIN]JSRalyRSt L ow: G20GFt4GdX &adé&NBNJI !
FYRNB YSaid LIRLz nNBE aleLk liagdF2NY¥SyS ynN RSG 3J2Sf
R2f fFNJ 23 2LJJ SORS SnaletdS1a0NF S LI wa> RSGGS 1 0!I
' Tdz2NBY aSR !'Tdz2NBsX &a2Y KIFENJ Sy YIN]SRalyRSt LI wmo
NI LILI2 NGSNIGS Sy @S{adNIaGS L ny 22 A F2NK2fR GAf
inntektstall.

D223t S /

f2dzR tfFOGF2NYY D/t @21aSNI F2NLaAlFGE NYajd
LT ® +S1a

a0Sy SN FF1GAa1 np: ANBG 20SNE YSR o=X

Uy N

Etter pandemien som akselereitaplementeringg @ Of 2dzR 02 YLJzi Ay 3 RS &aAaidsS
F2NLASGGSNI A adAa3asS 23 G {NRaASYy @OIFN YSNI Sy fFy3a
585G 60fS yeftAaa 6SYSNISG Fd o0SRNRATGSNI a2Y 2YFI @Gy Si
283 yA YSNI 23 YSNI Y2d YdzZ GA Of 2 dZRI BMWNG SFTA ENINI @
OSRNATGEISNI Ay dSad S NRBiNde @kAoloDidng, YR nye mivBlentelSsynd sskkethdt, multi

cloudadministrasjon og Kubernet¢sR2 LJA 22y Rdz]l 1 SNJ 2LJJ &a2Y SiG NBadz G
SNJ RSG I @232DNBYRS F2NJ oSRNATFTGSNI A 0SRNB F2NARGA 2
&1 FLISN 32DAN) 6SieRStA3IS AyQD Séﬁé AY3ISNI LA 3Jt2061
fFNA Hnum GAE ntn YATEAFNRSNI R2f €N AyySy dzi

~=

St
R2f
{ LDNBEYAt A @GdzZNRSNB

T 1 @ SNI RS ya@nNBYRS YIN]JSRalyRStaLINRaSyiaSyS of |
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1 Ta hensyn til forskjellene mellom tilbydere i skymarkedsandel.
1 | @2NF2N) At YIN]SRaryRStSy D1S S
ALNR2YYSNI 1Yy @nNB FT2NJ RS o f S

2.2.3 Sammenligning av markedsandeler i skyen

C2NJ 6SR

B
o A TDZ 3S

N R F2NREORN KP2NRFEY YFEN]JSRSG (1fFNBN asSa 3
I3SYRS &aG2NB YINJSRSNY A '{!1'3X A 9dzNRPLJ} 213

Det amerikanske skymarkedet

580 oDNJ A11S D9nNB 23SNNI &a]1SyRS i RSG FYSNR1Fya]

RS RSaARSNI &aiDANBR:GS® 5SS (NB aiDANBRGS aléﬂeéyéééé
%, Azure har 23 % 0og GCP har9%. AWSyBz 23 D223t S /f2dzR AnLlySi ye&sS R
' T dzZNBX F2N) $1aSYLSts 6S3eyidsS n 2L£N‘N£ A DS2NHAL

RS yeéetAad (dzyyI22NRS LI IYSN 2Y i omﬁﬁﬂmm%H@%m M N
YSRSYF2NJ {Iy @A a$S (12aliylrRSyS TFT2NJ ai1eAy¥TNI adNvz d
2020.

United States

|
cloud infrastructure services spend |
Q1 2021: USS$18.6 billion I

USS billion
20 Quarterly growth

+26% +29%
I I I I

Q2 2019 Q3 2019 Q4 2019 Qi1 2020 Q2 2020 Q3 2020 Q42020 Q12021

Source: Canalys estimantes, May 2031 Q canalys

Figur26.Y2a Gyl RSy S T2NJ a1 eAy TNI ad Nzl (0 dzNIi 2 90D§ 208N T 2 |

580G FYSNATIy&a1S al1eYlFIN]SRSG SN RSG RS&AARSNI aidDAN
2PSNNF a1 SYRS® tin INFTSY 208y T2NI | ykrisRnlpg tnéd nybgSetr &8 R S
@S1ad LI wWRENIAA vyl HSYH MNB {1 2NR LA PmySc. @

Skymarkedet i Europa
{St @ 2Y RSO KI NABASY A SINDIRSG IS@NRABEMR 1S aleyYlN] SR
USA og Kina.
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blFa2az2ylfS &a1eidaSySaisSt SOSNI yRDANBN) a2y 58dziadKSs
GStS12YasStallLISNI SNJ GAf3I2SyaStAasS A RSO SdzNPLISA:
AUDANRGS al1edaSySaisSt SOSHI PROANBYSYAYDSNRGURNRE ¢ SRS

T NI pn 2z F2NJ UONB AN é.)\RS)f(D

5SG SdzZNPLISAA1S aieYlFIN]SRSO F2NBSyiSa n ©@21aS @St
Rdzl { SNJ 2LJLJ 20SNJ KSt S 12yu)\ysyu5uz GAft GNBAa T2NJ
ulike prognoser, vil det europeiske Ntk S R S (i NNBE OSNRG YSNI Syy onn YAl

a0DANBt aSy LN RSG 3t261tS YFENLSRSG A RIFTJo

Skymarkedet i Kina

5SG 1AySaralsS a1e@YIN]JSRSGO @21aSN) F2NIialdd R2006SH
verden. Kina utgjorde 14% av det globale skymarkedet i Q2 2021, med utgifter til skyinfrastruktur som
oversteg 6 milliarder dollar, som vist i figurdiagrammet) nedenfor.

China cloud infrastructure services
Q2 2021: USS$6.6 billion

Quarterly growth
UsS billion
e +54%
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kinesiske regjeringen har gjort cloud computing en topp prioritet gjennom sin "internettglas’yi i 2015.

Regjeringen fremmer og subsidierer skybransjen. Kinesiske teknologigiganter som Alibaba, Tencent, Baidt
| dzZ 6SA (GAfo@N) aleftDAYAY3ISNI 23 1ty 12y]1dNNBNBE Y2/
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LA 3INHzyy + @ f 2OSNI adéiftér. T 2 NAaAaSNBNJ {AySaralsS oS

YAySaAralsS a1eiaeSySaiasSt SOSNI yRDANBNI GFN yn aialas L
digital konkurranse mellom USA og Kina, tilsvarendecHet.
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2.2.4 Analyse av prisstrukturer

C2NJ A F2NRGA LINAAAGNHzZ G§dzZNENJ SNJI RSG @A10GA3 n @GAGS
YADGR YSR a@nNI Fnan FEtGSNYFGABSNI 23 Sy LINAAY2RST ¢
{FYYSytAIyAy3a | @ordidhde doBliNde kah yarie@ péiylelig avhengig av ressursbruk,
tienestepreferanser og andre faktorer.

DSYSNBfd SNI Sy LINRAAINRI FftOGAR A aLAftt oflyd RS
utfordre AWS. Brukere av AWé&nester betaler kun for det de bruker, uten ekstra gebyrer eller
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Den minste instansgsom har 2 virtuelle CPUerog 8 GBRAMyst#R S3 2 YU NBYy G ! {5 c ¢ L.
dend  DAN& { &, sanyharll28yituelle CPUer og 3.84 TB RAM, vil koste deg omtrent USD 3.97 per time.
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Azurepriser. Azur® NHz] SNB o0 NHzl SNJ 2F30S Sy GNBR2SLI NI al LILI GA
LW Sy YnidS a2y ftA3IySNI LK '2{d L fA1TKSG YSR !2{
YSR @ANIdzSt £ S Y ankdérS byiteldiNen Rfaitig Gbatt Wvis deHorplkier seg til en
LISNA2RS L SaGd dAat GNB nN®

wkolGGSNI LI (G2SySadSk @ddl t SN Ftgredted Nzl SNB | F a A

WAYSEATS LINAASNI LA TFT2NBaLIDANESC

.NYzl ¥ KD2S NBRdzyRIFya FT2NJ A NBRddZ&ASNB ySRSUARC

9y NB11S GFENAIOoftSNE Ayl1fdzZRSNI LIl aaSNAy3I:Z yDR@GSY
580G GAfo@N) 23an SG AINFXrdAa yAonz az2y GAf €1 GSNI 3N
gratis bruk av noen modeller for adlt

C2NDBNHzl 40SGIFf3GS LINRAaSNI SNI SG FftaGSNYyFGADG YSR 1 dzN
F2NKAYRaoSGIES T2N) G2SySadaSyindtanss &2 YNRBYR NDF SINS N
gir den spotinstanseE. & f A1 G 1 dzy RSNJ 1 I ySNI2 DHBE AATNIINESH 250 SYNA

en rabatt.

. NXzl SNBE 1+Fy &aidFNGS StfSN ad2LIIS Gd2SySadSy SaGaasSNI
bruker payasyou-go-metoden. Den reservertsstansener derimot designet for kontinuerlig bruk og er
oFasSNI LW 12aldylRSY T2NJ Ssyokgty2 REYERBy o2daan (5K N
GAYSNAIYIlIfeasSys AFTDEZIAS LINRAllFE1dA I 2NByd aiONRA
databehandling, nettverk, lagring og analyse. Derfor avhenger prismodellen av ulike faktoreerinklu
YDROSYRAI 1FLI aAGSGY LIXIFaasSNaAy3ar (el)s (G2SySais 2

GoogleLINA aSNX» 5S0G SNJ GeRStA3 G D223tS 3F22NRS Sy A
kostnad per sekunrdr 2 RSt f &a2Y SNJ ItyalsS Syl1Steo L GAfES3aAa GA
gratis mikreinstansLISNJ YAy SR RSO FTDANRGS ANBG @ AN GAayAOdnS

De tilbyr en rekke prisalternativer, for eksempel-payou-go-priser, langsiktige reservasjoner og gratis
YAGHLFEOSNYFGAGBSNY Y2adyl RSy FT2NJ D223f S / £ 2dzR LN

databehandling, SQL, nettverk, lagring og$é&ii DA ® 5dz 6 DANJ FdzZNRSNBE RAaas$s
kostnadsstruktur for en bedrift.

D223ftS GAfO&@NI AAYS {1dzyRSNI ! {5 onn 1 NBRA-frédukihe A &
AAYS® . NHzZlSNB (ly 23an oSyeddsS asS3a g Sy NB11S =
a2Y TFT2N) D2Sof A1 S0 dS mt databbrar@lby, Gihgs dafabadel) l0TYdg MinSig
intelligens. | tillegg tilbyr den amerikanske teknologigiganten betydelige rabatter for produkter som er
bF2NLIX A1GSG GAf oOoNM¥zZlbX SttSNIONHA G LI Sd o6SadasSvyd
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Google tilbyr sine brukere et spesielt valg kjent som "Vedvarende bruksrabatter." Hvis du bruker tjenestene
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Her er et diagram som viser prissammenligningene mellom plattformene:

AWS Vs, Azure Vs. GCP Cloud Cost Comparison

Detail Amazon AWS Microsoft Azure Google GCP
. 2 virtual CPUs, and 8 GB of Ram 2 virtual CPUs, and 8 GB of 2 virtual CPUs, and 8 GB of Ram

Minimum . ) ) . . .

Instance will price you around — USD Ram will price you around — will price you around — USD
69/month USD 70/month 52/month
3.84 TB Ram, 128 vCPUs will 3.89 TB Ram, 128 v CPUs will

Maximum rice ouzrr"nound —VUSDS wh rice oua;lound —VUSDS wh 3.75 TB Ram, 160 v CPUs will price

Instance P ¥ P ¥ you around — USD 5.32/hour

Type of Discount

Commitment

Discount
percentage

Is cancellation
available?

Payment options

3.97/hour

Reserved Instances (Rls)

1 or 3 years

Up to 75 percent

Yes, it offers to sell your products
on the marketplace

3 options are available on AWS —
no up-front, partial up-front, all

6.97/hour

Reserved Instances (Rls)

1 or 3 years

Up to 72 percent

Yes, they will charge a 12%

cancellation fee

All up-front

Committed Use Discount (CUD)
Sustained Use Discount (SUD)

Committed Use Discount (CUD) —
1 or 3 years

Sustained Use Discount (SUD) — no
commitment

Committed Use Discount (CUD) —
for 1 year up to 37 percent or 3
years up to 55 percent

Sustained Use Discount (SUD) — up
to 30 percent

Mo cancellation is available

No up-front

RSGGS GAft
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NI ol U

up-front

LinkedIn, Facebook, BBC, Airbnb,  Apple, HP, Coca-Cola, LG
Twitch, Netflix, Adobe, ESPN, Electronics, Verizon, Xbox,
Lamborghini, etc. Fujifilm, etc.

High Profile
Customers

Twitter, Intel, Yahoo, PayPal, eBay,
Target, 20th Century Fox, etc.

Figur2.8. Sammenligning av AWS kontra Azure kontraskgidstnader
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1 Hva er den mest tiltalende prisstrukturen for deg og hvorfor?

1 | @2NF2N) SNJ RSO @OlryaiStAida n

1 b8Py RS G2 1aLS1GSysS Et8 o
forskjellene mellom dem.
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2.3 Velge og angi infrastrukturen

231 $SEOOOEAOAOA OAOOAOA T c AAI AOGOT ET CO&EI OAAT A

L RSyyS SyKS(iSy @At @A asS LW NRtfSyS GAt ftlFadgolf
ANNRAGSNBYRS ySRSGAR 23 fSOSNB 2LWAYFE &dStasS da

FT2NAR12StfA3S aAaSNDENBOPASFANB| ASDNBASTANBRY 860G OSN] @
3: AWS, Azure og Google Cloud Services.

Hva er en lastbalanserer?

Enlastbalanseredeler brukertrafikk mellom flerastan®r av programmene dineastbalanseringeduserer
alyyaeyt AaKSGSy F2NJ edStaSaLINRPot SYSNI A LINRINI YYS
en programvaredefinert, fullt distribuert administrert tieneste. Fordi det ikke er maskinvarebasert, er du ikke
LIt F 34 [ I RewKiyfrasiikiNdSokBbaldngerirE &

Lastbalanserere klassifiseres i henhold til plattformen deres, og her vil vi sammenligne plattformene med
y2Sy @ RSNBa yDi(1SttlradoltlyaSNBNS 23 3INI TSN az
Amazon Web Tjenester (AWS)

9t lLaGdAO [2IR . FfFyOAY3ad 09[.0 RAAZGNROIZSNBNI Ayyl 2
F LILI NF GSNI A Sy Sttt SN Tt SNEBer)libnbpmprSjgnAstblanserngtara a 2y
beslutninger om rutingapplikasjonggetdo | ¢ ¢t k1 ¢ ¢t { 0 aGDAGSNI 61 ySol &SNJ
Sy StftSN) TftSNBE LiashsENI (e y HEEMI) BEKRYRENI (GAf 2NRY
applikasjonsbelastningsfordelere. Nedenfor er en figur (graf) som beskriver ApplicatioBalavambr for

AWS.
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Source
1PV4 and IPV6 Support
7T,
=T
- HTTP/HTTPS
Internet HTTP 1.1/
HTTP/2
gRPC
10|
= WebSocket
Internal
Workloads

Works in AWS Regions,
Local Zones and Outposts

@I@

Amazon Cognito
Commercial Identity
Provider, Custom
Identity Provider

Application Load
Balancer
User Auth, Rich Metrics /
Logging, Redirects, Fixed /
Response

TLS Offloading

AWS Certificate

%
2N
AWS WAF
Layer 7 Firewall
Targets

X Amazon EC2
>§]: Auto Scaling

Content Based
Routin

o
Routing /}\\"\ AWS Lambda

Health Checks

Q
"H:J AWS Fargate

Sticky Sessions

F‘; Amazon EKS

(€ AmazonEcs

Load Balancing
Algorithms

> IP Address

Figur2.9. Applikasjoniastbalanseringor AWS
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AWS Certificate

Manager
TLS Offloading

Balancer

RLlYS F2NJ GSNRSy

GAf&aGFrYyRa]12yGNRE £ SNJ
6az2zy @grad FNI

Targets

%, Amazon EC2
1< Auto Scaling

N\

Zonal Isolation [\ Amazon EKS
Health Checks D
T AWS Fargate
Sticky Sessions =
(@) Amazon ECS
Long Lived TC
Connections
1P Address

3\ Application Load
Balancer

Figur2.10. Lastbalanserinfpr nettverk
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Azure

En Azurdastbalansered NHz] S& GAf 1 RAAGNAOdzZSNBE GNI FA110St I ady
GANLdzSE £ S YIalAYSNWY 5dz 1lFy oNMzlS Sy ftlLadolfly
lastbalanseringsregler. Prosessen med jevnt fordelt belastning (innk6Rrfe v SG 0 GSNJ & G NI FA |
gruppe backendessurser eller servere kalléastbalanseringDu kan bruke Azurkastbalanseringi A f n
RAAGNRAOdZSNBE GNIF FA11 GAf A NdstahbseriSgikied af grogrin@etiditt i & ¢
alltid er tilgjengelig. Azudastbalanseringn er en selvadministrert tieneste.

' G3nSYRS GAf120f Ay 3SN)iTdetNituela Neliverset KarSlevefds &\ en \6ffentlg 6 +
lastbalansering 5A &asS GAf {1 206fAy3ASYyS S Nbressh tik afenttys Rdresser] 2 Y O
tdzot AO [2FR . FfFyOSNA oNM¥z1Sa GAf n ftSOSNBE olflya
IP-adresser kreves i frontend, brukes en intéeller privat) lastbalansering. Interlastbalanseringr bidrar

0 At n oFfFryaSNB GNIFA{L1SY MA2SG| A NRdzSTH 5L A PETE
lastbalanseringia et lokalt nettverk. Lastbalansereren er presentert nedenfor i figur 2.11.

Features Of Azure Load Balancer

TCP Port 80
@ Q @
© O
Azure Load
® balancer ®
®) @

H B A

Figur2.11. Lastbalanserere

b2Sy @ RS @GA10A3a0GS a0SyINAR2SyS a2y Sy 11 dNNB 32
0 Direkte intern og ekstern trafikk til virtuelle Azumaskiner

8 C2NRSt NB&aadzNEASNI AYyySyT2N) 23 LA GOSNBR | @ azySsI
0 hdSNBnl oStlradyAy3aolflyaSNGIS NBaadzNESNI YSR G
0 D2Syy2Y !'TdaNB a2y AG2NE 3IAN Fft SNRAYSyaz22yl S Yi

D/ { /f2dz2R [2}R . IFfFyOAy3 SNJ oe&33Sd LM RSy alyYys$s

KRYRGSNB M YAtftAz2y StfSNI ¥t SNBE aLIDANRYISNI LISNI & 8§
og lav ventetid. Cloud Load Balandintyd F Anh djenrmbim B3+ forskjellige globale lastbalanseringssteder,
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Summary of Google Cloud load balancers
The following diagram summarizes the available Cloud Load Bzlancing products.

Global

External HTTP(S)

Global External 2 Lodb
ozd Balancing

A i!i External TCP Proxy
HTTP(S) Load Balancing -oad Ha
(elassic)

Losd Balancing

2, External SSL Froxy
Load Balancing

Regional
External TCE/UDP

ﬁ Regional External Internal HTTE(S) 1 1 TCP P I 1 TCP/UDP
HTTP(S) Lozd aternal HTTP( mternal TCP Proxy nternal U Metwork Loa
) Lo Fu Lo Balancing ﬁLaadBahnting O Balsncing o 3:fm°£‘}° .

Balancing
Cloud Load Balancing overview (click to enlarge)

Figur2.12. Velge en Cloud Load Balancer

Hvis du vil velge et produkt fdastbalanseringh &1 &Sy X Yn Rdz FTDNARG o6854&i
lastbalansereren¥ i KR Y RGSNBZ al Yi 2Y R brthaldiBeyngeksiein dlieranteint S
lastbalanseringog proxy eller gjennomgangsbelastningsbalanseringstbalanseringi skyen kan

lastbalansere trafikk til andre endepunkter enn Google Cloud, lokale datasentre og andre offentlige skyer som

6
f

er tilgjengelige via hybridtilkobling.

Figuren (diagrammet) nedenfor viser en hybriddistribusjon med en ekstern global HASIP4&nsering

Network Services for Hybrid Workloads (public clients)

Other Cloud Service

On-prem Service GCP Service
Google Cloud

Load Balancing

External ———— Public internet traffic

Client —— Private traffic

Hybrid connectivity

3 Google Cloud (VPN or Interconnect)

Hybrid connectivity with External HTTP(5S) Load Balancing (click to enlarge)

Figur2.13. Hybriddistribusjon med en ekstern global HT FRR&®)alansering
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En GCaettverkdastbalanseringgan godta trafikk fra

= =4 4 -4 -8 A

hvilken som helst internettklient.

Virtuelle Google Cloudhaskiner med eksterne-Hlresser

Virtuelle Google Clouthaskiner som har Internetiigang via Cloud NAT ellastandasert NAT

CDZ 3Sy RS SNJ S$3S yasthalansiSiggSCi At y S G ISNY a

En administrert tjeneste dastbalanseringnettverket.

l YRNB YSRI GANI dzSt ySiaidaSN] 23 D223t S
nettverksbelastningsbalansering.

LastbalanserigNJ LA ySGGBSN] SNI A11S LINRPE& SN

Virtuelle serverdemaskiner mottar belastningsbalanserte pakker med kiRled -NPadresser,
protokoll og, hvis protokollen er portbasert, ki@ed Y it L2 NI Sy S dzSYRNBG @
De virtuelle serverdehaskinene avslutter belastningsbalanserte tilkoblinger.

bSRSYT2NI FAYYSNI Rdz S $1a8YLiSt Lh Sy bSis2N]

In the following diagram, traffic is routed from a user in lowa to the network load balancer in us-centrall (forwarding
rule IP address 128.1.1.1).

®  User near us-centrall -
For example, lowa

Premim Tier DSR. Pramium Tier Standard Tier Standard Toer DER.

v Nearest point of presence e
E (PaP) to region:
- uz-centrall B

Pramium Tier Standard Tier Standard Tier DSR.

Network TCP/UDP

load balancer
Forwarding rule [P address:

120.1.1.1

n

Serving mstances
Compute Engine

Pramium Tier DSR.

Network Load Balancing example for a user in lowa (click to enlarge)

Figur2.14. Network Load Balancer i et brukertilfelle
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{ LIDNE YAt n @OdZNRSNBY

1. | @2 NF 2 NJ 0 DAdtbRlalzseeitz] S Sy

2. bS@y Sy Fdzyl1acz2y a2y SNl yeddGA3a FNF KOSNI aieLxl
3. ceéeff dzi RS G2YYS FStiSyS A RSyyS SNl ftnNAaAy3ISyYyY

SNJ Rdz A11S8 LMEFAG 6 | RYlagthaansediyNSE Sy FeaAra|l Ay TN

4. bS@y (G2 @ RS OA1GA3TEAGS &aO0Syl NilaShabnserizgy Sy ! 1 dz

2.3.2 Lagringstjenester i skyen

¢tNB ¥ RS aiGDANRGS aleft SOSNIYyRDANBYS 'YlIi2y 286 {S§
1T dzNB 6! 1 dzZNB0O G Af 0@ NJ plattrforBendBaMB/ SK02 @SSRS LIS NI IINF Y NIT Y
lagring i Microsoft Azure, blokklagring og fillagringr alle har sine fordeler og ulemper og forskjellige

brukstilfeller.

For objekt/bloblagring er de tred (i DAdnestBne AWSin Simple Storage Service (S3), Googles Cloud
{G2N)F 38 23 aAONR&az2fFia !'TdNB .ft26ad 5rAaaS GNB 32
NBOYyAyIatayesSys 23 t ly3NWoSBaSYaghingpgr&B BySor tighriy 6l BleE 2 3

ltfS GNB t SOSNI yRDANBYS KIFN YAyad GNB FaktyrS NU- & Df sSASN
kald laging. Disse navhene angir hvor ofte dataene som oppbevares i lagrinddin penyttet

Aktivi F ANA Y3 SNI F2NJ RFGIF a2y @At o6fA oNdHA G 2Fd4S 213
a2Y 0 DAkt IINEREY KX SNJ LINPRdzl 66 Af RSNI A Sy ySidodziaj
A 0dziA11SY YSR an t+@ @SYyiSGAR a2Y YdzZ A3z 23 (NB
nettleseren.

YDA ANAY I SNI F2NJ REGE &22 DDONR Ve DHRP HtRSogreppdi NS S
5FGFESYyS A NILILERNISY oNMzZ Sa (tyaiasS oFNB Sy 3Aly13

StfSNBE SNIJ GAf3AFyYy3ISY YAYAYLFEf® 5S4 SN #d\6daminferi A 35|
12YYSNI LI o6S12aldyAya g Sy YesS «bAibSunBgringdti.a T2 NJ
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S39i I YRIFNR fFaANARYyIAYADn YSR I6gquadNSecssandivisifigurtid R2 60 S
nedenfor.

S3 Standard - General purpose storage for any type of data, typically used for frequently accessed data
First 50 TB / Month $0.024 per GB

Next 450 TB / Month $0.023 per GB

Over 500 TB / Month $0.022 per GB

Figur2.15. En prissammenligning mellaitivi + ANAy 3 23 (1 2DZ A3 I INR

$3 Standard - Infrequent Access** - For long lived but infrequently accessed data that needs millisecond access

All Storage / Month $0.0131 per GB

S3 One Zone - Infrequent Access™ - For re-createable infrequently accessed data that needs millisecond access

All Storage / Month $0.01048 per GB

Figur2.16. InfrequentAacesspriser
{o LYFTNBIdsSSyid ! 00Saa (GAfoeNI Sy a@nNIi fF@ LINKRA& LIS
MenS3a i YRI NRYAOGnSG GAfo@NI Sy YesS I gSNDldetadheh & T2 NJ

PUT, COPY, POST, LIST requests GET, SELECT, and all other requests Lifecycle Transition requests into Data Retrieval requests (per Data retrievals

(per 1,000 requests) (per 1,000 requests) (per 1,000 requests) 1,000 requests) (per GB)
$3 Standard $0.0053 $0.00042 n/a n/a nfa
$3 Standard -
andar $0.01 $0.001 $0.01 nfa $0.01
Infrequent Access **
S30nez -
ne “one $0.01 $0.001 $0.01 n/a $0.01

Infrequent Access **

Figur2.17. S3 Standard priser
YEEfR f1F3INARY3I o6 NXz] Shlirberyitet REV I S&ER2 SNEDGNHIF ¥3SNREIFNI i
SN FNJAGRFGF a2y Yin FINJABSNBa A FESNB AN @ NB3d

faktor, med gjenfinningshastigheter fra flere minutter til 12 timer.

Entypel N AQ a2Y FOOATSNI tAdGdG SNI graas KStaSREGE RSH
2LIIEGANI YA RSO SnNB GAEYynNYSG dzYARRStOFN) GAE I y3

Kald laging er den billigste av lagringstypefa selve dataoppbevaringeMen de lave kostnadene ved
fraINRYy3 O RIFEGFESYS 12YYSNJ LW o6SlzadyAay3a @ Sy Yye
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S3 Glacier Instant

- $0.02 $0.01 $0.02 n/a $0.03
Retrieval ***
S3 Glacier Flexible

R $0.0318 $0.00042 $0.0318 See below See below
Retrieval ***
Expedited n/a n/a n/a $10.50 $0.0315
Standard n/a n/a n/a $0.053 $0.0105
Bulk *** n/a n/a n/a n/a n/a
Provisioned Capacity $105.00 per

i n/a n/a n/a n/a .

Unit = unit
S$3 Glacier Deep Archive
e $0.06 $0.00042 $0.06 See below See below
Standard n/a n/a n/a $0.106 $0.021
Bulk n/a n/a n/a $0.02625 $0.005

PUT, COPY, POST, LIST requests GET, SELECT, and all other requests Lifecycle Transition requests into Data Retrieval requests (per Data retrievals
(per 1,000 requests) (per 1,000 requests) (per 1,000 requests) 1,000 requests) (per GB)

Figur2.18. S3 Standard priser

Fra figur 2.19under vises S3 Glacier Instant Retrieval, Flexible Retrieval og Deep Archive sammenligning a\
prisene.

S3 Glacier Instant Retrieval*** - For long-lived archive data accessed once a quarter with instant retrieval in milliseconds

All Storage / Month $0.005 per GB
S3 Glacier Flexible Retrieval (Formerly S3 Glacier)***- For long-term backups and archives with retrieval option from 1 minute to 12 hours

All Storage / Month $0.00405 per GB
S3 Glacier Deep Archive*** - For long-term data archiving that is accessed once or twice in a year and can be restored within 12 hours

All Storage / Month $0.0018 per GB

Figur2.19. S3 Glacier Instant Retrieval, fleksibel gjenfinning og Deep Archive
Blokklagring: Amazon EBS, Azure Disks, Google Persisten Disk eller Local SSD

Blokklagring er en lagringstype der lagringsvolumene fungerer lagrimgsstasjoner, omtrent som
RAajlaldlac2ySysS L Sy FeaAral onNbBIFNI StftSNI adgrazsz2y

5FaGFrSyS f13INBa LI RAaasS adlrazgz2ySyS A of211SN YSR
slik at blokklagringsprogramvaren raskt kan finne plasseringen av dataene som trengs. Disse
of211ftFaANRYIEaAGIl &a22y Sy SkdligewirtelB indskinerdf (Bukes vitd tilfagring T §
g REFEGEF &a2Y GNBy3a @ LW AlFa22y SN a2Y 1 2DANBa A
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9y @ FT2NRStSyS YSR o6f211FtF3aINRYy3T alYYSyftAaySi YS
2LIIRIF GSNBa 2FiSd® aSR Sy o6ft211fF3aNAYy3a GNBYy3aASN Rdz
YSYyad Rdz A Sy 2062S] 0FAEANA yASIYM ZHLIIRI IS NEy KK ST 32

90 FyySi oNHzZladAftFSEES F2NI ot211frF3aINRY3IT SN az2y
maskiner. Hvis en virtuell maskin bare brukte den lokale lagringen som var tildelt den bestemte virtuelle
maskinen, ville alle dataene den villeAsSFS > I/ B LIYAYAR Aal NS L yeddi

y2Sy 3JINFyGA F2N ki a@wﬁﬁﬁﬁﬁyaQXNwammsNysg1@ﬁﬁué

gang VMinstanSy 1 2DAB & ¢ 5SN¥YSR @QAttS tfS RIGFE aiNB@S

b i w@mzfraéé K fFANAYyIaAaYyAOnZ SNIRSO GA1TGAT n A1
g G2aSySadaSys K@F afr3a (GAf3Iry3JaYD¥AGNB OAft f A
YAYSRBWYS { I f RKO | @2NJ £ SyasS yvya RFEGFSYyS 1 3INBak

C2NJ S1aSYLXSt KFENI!'2{ {o LydSttAaSyld ¢ASNI a2y 208
mellom Sastandarden og S3 Infrequent Accgsd @n Sy S F2NJ i NBRdzaSNB I INR
dzi YSNJ) S tDAyYyAy3d KOAa GAf3ALyIaYDFaaGaSNBG Sttt SN RI

9y +yySy @dzZNRSNAy3a @At OnNB KAt 1Sy tSOHSNIyRDMNI
YSRINDSARSNBE A fSOSNI yRDANDA 248eaiGSYSio

't A1S tSOSNI yRDANBNI KIFNJ 23an REGIraSydiNB A FT2Nm(12S
a2Y SNJ GAf3I2Sy3aStA3aS YSR KOGAE1S (2SySadsSN» | gAra
som mulig, reduseres ventetiderr tilgang til flene som er lagret.
5SG40GS SN FffS KSyaey a2y vyn Gl a
F2NJ) RFGFSyS Rdz KINE 23 K@Af 1Sy
forretningsbehov.

Vi
f

w»

NJ
BSNI YR

t SNJ yn GAfo0@NI!YFET 2y w1 FT2NR{(12StftA3S NBIA2YSNE )
12YYSNI AYyY LW on NBIA2YSND

Hvordan lage ebheholderved hjelp av Amazon AW8nsollen:
biiNJ Rdz SNJ LI (2yaz2ftftSya KeSYYSaARSs (fA11SN Rdz |
opprette en rullegardinmeny med en liste over AW8 Sy S&A G SNX» wdzZ f ySR GAf 0 dzy

5SGGS nLIWSNI SG AARSLI ySt a2y @GAAaSNI RS FT2NmB|12SffA
tar deg til Amazon S&nsollen.
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¥ AWS Cost Management

Stor
Blockchain Storage Reset to default layout + Add widgets

AWS Backup
AwS Welcome to AWS

) Getti

AWS Elastic Disaster Recovery

Scalable, cost-effectiv

FSx

Fully managed third

S3
Seal

Figur2.20. S3konsoll

~ SA A

NI Rdi ByWNa Af { DY = F i NI ieoaldSyS fLARA (12 y2IRENS FHREAfgGentgho Y &
A 00S KNINT Diigfissien Jidsf Bke Bz noen beholdere.

YEAL]l LA RSY 2NIyaearehtgbutkp)Sy aa ¥t gK BA NBIG & F X 3 dzNB I

Amazon 53 x Amazon 53 Burkets

ket » Account snapshot View Storage Lens dashboard
Starage lens provies visbility into starage usage and activity trents. Leam more (2]

uckets (1) 1 e =

data stored in 5. Leam more [}

Name A& AWS Region v Access ¥ Creation date

stbucket EU (Stockholm) eu-north-1 Bucket and objects not public September 15, 2022, 12:59:28 (UTC+02:00)

Figur2.21. Lagbeholderi S3konsollen

biiNJ Rdz KFNJ1EA11S8G LI 1yl Libihgdervedisefen'Rdz 6f A LINB&SY
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Her vil du angi konfigurasjonen faholderen(se figuren nedenfor). Disse inkluderer det globalt unike navnet

LJIn en@deren OgAWSregionen leholderenvil bli lagret.

Amazon 53 Buckets Create bucket

Create bucket .+

Buckets are containers for data stored in 53. Learn more [

General configuration

Bucket name

cat-photo-bucket
Bucket name must be globally unique and must not contain spaces or uppercase letters. See rules for bucket naming [
AWS Region

EU (5tockholm) eu-north-1 v

Copy settings from existing bucket - optional
Only the bucket settings in the following configuration are copied.

Choose bucket

Figur2.22. Oppretten beholderi S3konsollen

580G SNJ @GA1GAT n Fy3IA bédiderh A 3INBINBRS
RAYZ 1Yy AYOGUNRBRdzZASNB @Sy i SiaAeéholdemMI i

Bucket Versioning

Versioning is a means of keeping multiple variants of an object in the same bucket. You can use versioning to preserve, retrieve, and restore
every version of every object stored in your Amazon $3 bucket. With versioning, you can easily recover from both unintended user actions
and application failures. Learn more [4

Bucket Versioning
© Disable
Enable

Tags (0) - optional

Track storage cost or other criteria by tagging your bucket. Learn more [}

No tags associated with this bucket.

Add tag

Default encryption

Automatically encrypt new objects stored in this bucket. Learn more [

Server-side encryption
© Disable
Enable

Figur2.23. Beholdewersjonering i SRonsollen

Delfinansiert av
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Beholde@SNB 22y SNAY3I 060aS FAIANBY 20SyTFT2NL oNHzZl Sa (Af
objektene i keholdered + SR Ka2Sft LJ | @ @S NAI&&S gvér ertiyhgeN®fretligefingey’i R dz
A YEAY3IASYys 23 tilBaleSTHE B N2 ESY I BUz2HR ST GSNI A GAf FSE€S
utilsiktet sletting.

¢F33ASNI1+Yy O0NM¥z1 Sa GAf n 3IA Zéhvdedespraniey, Sik & deKed brékgs Sy
til f.eks. kostnadsfordeling, slik at kostnadene knyttet til et bestemt prosjekt spores riktig.

Standardkryptering lar deg bestemme om du vil at objekteeddldererd 1 I f 1 NB LJG SNB & T DAN
i beholderen slik atderfioro £ A NJ { NBE LJA SNII YSya RSy SNIJA NRBX 23 o0l
l'TOAGSNAY3I O {NRBLIGSNAY3I {NBOGSNI i Rdz 12y FAIdzNBN
hjelp av enten Amazon $3R Y A y A & (i NB NSB) 2llepViId] KieySvhagefnéndService.

Object Ownership info

Control ownership of o

en to this bucket from other AWS accounts and the use of access control lists {ACLs). Object ownership

determines whao can speci object:
© ACLs disabled (recommended) ACLs enabled
All objects in this bucket are owned by this account. ob n th o by other AWS
A his bucket and its objects is specified using ac nd its obje b

Object Ownership

Bucket owner enforced

Block Public Access settings for this bucket

Block all public access
Turning this setting on is the same as turning on all four settings below. Each of the following settings are independent of one another.

Figur2.24. Objekteierskap i S@onsoll
Deretter angir du eierskapet til objektene som lagres i samlingen. Vi velger den anbefalte innstillingen slik at

tilgangskontrollisten (ACL) er deaktivert. Dette betyr at eierskapet til de lagrede objektene vil tilfalle til eieren
I g 12yG2Sy &a2Y 0SK2t RSNByYy (Af KDANB N
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%, *: Den europeiske union 44 2021-1-SI01KA226VET000034641



PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

Den andre innstillingen i dette bildet er Public Access. Med denne innstillingen ksestdmme om
202S10GSyS A alYtAy3aSy ailft @nNBE GAfI2SyaAStA3IS TN
i veiviseren.

Under de avanserte innstillingene kan vi stille iehdidereni Af 1 KIF Sy 262S1i0fna
1T 0AGBSNAY3 @ 20602S1Gfna oSGeNI i 202S1GSyS az2y ¢

kalles en WritdOnceReadMany modell, eller WORJhodell.

v Advanced settings

Object Lock
Store objects using a write-once-read-many (WORM) model to help you prevent objects from being deleted or overwritten for a fixed
amount of time or indefinitely. Learn more

© Disable
Enable

Permanently allows objects in this bucket to be locked. Additional Object Lock configuration is
required in bucket details after bucket creation to protect objects in this bucket from being deleted
or overwritten.

‘ (D Object Lock works only in versioned buckets. Enabling Object Lock automatically enables Bucket Versioning. ‘

‘ (@ After creating the bucket you can upload files and folders to the bucket, and configure additional bucket settings. ‘

Figur2.25. Etterbehandling konfigurasjon i-88nsollen

(o
¢

NI Fff 12y FAITdzNI 22y Sy SKdagpeh2 NIz 1 f A11 SN Rdz L

S e

b NJ Rdz KI NhoEdréIXIRiu ki S tilbake til SBonsollen siden og den nyeliolderervil bli
2 LILJF DANII A dholder$2 = SS/NI2yS NP ol NJ GAf 1 fF3INB FAEtSyS R

C2NJ n o0S3eyyS n t1FadS 2 lehddefi t BNA [GAS NIRBIZY SN Y ¥ 2 BY
beholderen(se figuren nedenfor).
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Amazon S3 x Amazon $3 > Buckets o]
Bucket » Account snapshot View Storage Lens dashboard
Storage lens provides visibility into storage usage and activity trends. Leam more [
Buckets (2) o c ==
er for
Q 1 @
cess settings for Name a4 AWSRegion v Access ¥ Creation date v

EU (Stockholm) eu-north-1 Bucket and objects not public September 15, 2022, 12:59:28 (UTC+02:00)

¥ Storage Lens

public September 23, 2022, 14:39:14 (UTC+02:00)

EU (Stockholm) eu-north-1 Bus

Figur2.26. Laste opp filer til nyopprettedeeholdere i SZkonsollen F DANR S G NR Y Y

Her kan du se mye informasjon om samlingen, for eksempel objektene som er lagret i samlingen, og i
egenskapsfanen kan du se og redigere noe av konfigurasjonen av samlingen som ble angitt under
opprettelsen.

C2NJ n I adénoldetall SWYREATt KIN{ S 0LIknadpshe, ElIEr duiRkEn diadg slippei
filene fra filutforskeren din (se figuren nedenfor).

cat-photo-bucket i

Objects Properties Permissions Metrics Management Access Points

Objects (0)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon $3. You can use Amazen 53 inventory [ to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them permissions. Learn more [4

Actions ¥ H Create folder ‘ [ upload

Q

Name A Type v Last modified v Size v Storage class

No objects

You don't have any objects in this bucket

@l Upload

Figur2.27. Laste opp filer tillennyopprettede keholdereni S3konsollen andre trinn

+SR n 1ftA11S AWIFESWISYE O NERId2ZRBE (GAf ySadsS aiasSh
OppPAYRADGARAzZSE €S FAESNE StfSN Sy K§F6 LWISYISISd RS dzi § I
filutforsker, og du kan velge filene eller mappene du vil laste opp, avhengig av hvilken av de to knappene du
1tA11S0 Lno
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Upload ...

Add the files and
S3 REST API. Learn mare B2

1 folders you want to upload to S3. To upload a file larger than

160GH, use the AWS CLI, AWS SDK ar Amazon

Drag and drop files and folders you want to upload here, or choose Add files, or Add folders

Files and folders (0)
this table will be uploaded

All files and folders in
Q
Mame - Folder
You b
Destination

Destination
s3://cat-photo-bucket

» Destination details
Bucket mettings that impact new

Add files | | Add folder

Type

No files or folders

w objects stored in the specific

Figur2.28. Laste opp filer til nyoppredt b i S3konsollen-tredje trinn

L onaNI S1asSvyLst KiI

YSRSYT2NL® | A& Rdz

+SNE22y a1 2y UNRE TS

Upload e

NJ DA

a

[ LJ
Qb y

o<

t

R1

i eh@deledvi ioppietteto(de fiigRIBINIP  a

aisi
NJ R I&:Boldériyidtilingepe/ soR Dié lafgBt.S y S 3
NE

LWGSNAY3 23 202S10ftn

Add the files and folders you want to upload to S3. To upload a file larger than 160GE, use the AWS CLI, AWS SDK or Amazon

53 REST APIL. Learn more [A

Drag and drop files and folders you want to upload here, or choose Add files, or Add folders.

Files and folders (3 Total, 109.4 KB) Add files | | Add folder
All files and folders in this table will be uploaded.

Q 1
Name - Folder - Type - Size -
cat-1045782__340.jpg - image/fjpeg 63.3 KB
cat.jfif - image/jpeg 5.4 KB
cute-cat-photos- . .

- 40.7 KB
1593441022 jpg image/jpeq
Destination

Destination
53/ feat-photo-bucket

» Destination details

Bucket settings that impact new cbjects stored in the specified destination.

Figur2.29. Laste opp bilder tityopprette beholderi S3konsollen

Delfinansiert av
Den europeiske union

a7

2021-1-SI01KA226VETO00034641



PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

{n KIFENJ @A S3ISyailLISyS 6asS FTAIdzNI ySRSYyF2NL® 58

eller mappene som lastes opp.

¥ Properties

Specify storage class, encryption settings, tags, and maore.

Storage class

Amazon 53 offers a range of storage daszes designed for different use cazes. Leam mare [ or see Amazon 53 pricing [

Min ]
Storage : Availability
Designed for storage i
class Zones ;
duration ¢
Frequently accessed data (more than once a
[»] Standard d il =3
moanth) with milliseconds access
Intelligent- Data with changing or unknown access .3
Tiering patterns
Infrequently accessed data (once a month)
Standard-1A trequently 23 30 days 1
with milliseconds access
Recreatable, infrequently accessed data
Qne Zone- ) )
A {once a month) stored in a single 1 30 days 1
Availability Zone with milliseconds access
Glacier Long-lived archive data accessed once a
Instant quarter with instant retrieval in 23 90 days 1
Retrieval milliseconds
Glacier
Flexible : )
) Long-lived archive data accessed once a
Retrieval ) i . 3 90 days
year with retrieval of minutes to hours
{Formerly
Glacier)
Glacier : )
Long-lived archive data accessed less than
Deep ] i 3 180 days
) once a year with retrieval of hours
Archive
Moncritical, frequently accessed data with
Reduced - i !
dundanc milliseconds access (not recommended as z3
redu R -
¥ 53 Standard is more cost effective)
3

Figur2.30. Egenskaper i S&nsollen

5dz 1+ty 23an atn LI FESNB (2y0GNRff

integriteten til objektene er gyldig.

Y2RSNJ £ A3y SNI LGA RESA HS2NE  odzySR S/NS eeyLILINBS (0 G S
astgs

StESNI IYyySy YndS o0SaiNKRGBSNI
oppretter den opprinnelige filen.

Delfinansiert av
Den europeiske union 48

RI G

adzyY Y SNE

a
y

(0p))

Sy
Sz

2021-1-SI01KA226VETO00034641

S



PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

bENI FEES RA&&S S NJIkadpper, ag filerfe Hife bl INgre dkyehXse figurea dededfadild

Additional checksums

Checksum functions are used for additional data integrity verification of new objects. Learn more [

Additional checksums
O off

Amazon 53 will use a combination of MD5 checksums and Etags to verify data integrity.

On

Specify a checksum function for additional data integrity validation.

Tags - optional

Track storage cost or other criteria by tagging your objects. Learn more E

Mo tags associated with this resource.

Add tag

Metadata - optional

Metadata is optional information provided as a name-value (key-value) pair. Learn more E

Mo metadata associated with this resource.

Add metadata

Cancel Upload

"-..________
Figur2.31. Last opp i SRonsollen

QGUSNI G 2LJ I ada
ifilk23 YIFLWSGroSttSs

38y SNJ Fdzf £t TDAL =t RBNSWYWA2 BENIGG R |

Yy
Yy YSR y28y GAttSITaARIGE 2Y (e&Lis
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© upload succeeded
View details below.

Upload: status [ close |

‘ @ The information below will no longer be available after you navigate away from this page. ‘

Summary
Destination Succeeded Failed
3://cat-photo-buck @ 3 files, 109.4 KB (100.00%) @0 files, 0B (0%)
4 fold Config:
Files and folders (3 Total, 109.4 KB)

Q 1
Name &  Folder v Type v size v Status v Eror v
cat-1045782_340,pg image/jpeg 633KB © succeeded

at jfif image/jpeg 54K8 © Succeeded
ute-cat-photo: 41022pg image/jpeg 40.7 KB © succeeded

Figur2.32. Vellykketmelding om opplasting i $®nsollen

$1 vy LieldigeredZ iANSD €A (AFAG G FiyA £yoi 1 S
F 23 tAGG AYyTF2NNE&22Y 2Y FAf Sy

dz]
gn N
INBE RSy 64S FTA3IdzZNI ySRSYF2NL &

f 1
Sttt Sy On
t £ 3N

cat-photo-bucket .

Objects Properties Permissions Metrics Management Access Points

Objects (3)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon $3 inventory [ to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly t them permissions. Learn more [

<2 actons v | [ creme otaer |

Q 1 @
Name a Type v Last modified v Size v Storage class v
[ cat-1045782_340.jpg ipg September 23, 2022, 15:04:30 (UTC+02:00) 63.3KB Standard
D cat jfif jfif September 23, 2022, 15:04:29 (UTC+02:00) 5.4 KB Standard
[ cute-cat-photos-1593441022.jpg ipg September 23, 2022, 15:04:30 (UTC+02:00) 40.7 KB Standard

Figur2.33. Informasjon om de lagrede dataene ikdBisollen

b a2y @A KIFIN FA{SyS @nNB A aleSysz (+ty @A KSy
filen du vil hente, og du vil legge merke til at de tidligere nedtof[neyfel- LILISYS LI NI RSy
GAf32Sy3aStAISHPYNERIFY = LJéﬁ[a BNIYSW Rdz ySRfl aua
kopierbare URBY 23 {o ! wL 1ty 233 ONXzl Sa dAf n Fn- 0
en i nettleseren bare gi deg en feilmelding om at vi ikke har tilgang.

*
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cat-photo-bucket .

Objects Properties Permissions Metrics Management Access Points
Objects (3)
Objects are the fundamental entities stored in Amazon $3. You can use Amazon $3 inventory [ to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them permissions. Learn more [
I C l I Copy S3 URI I [ Copy URL l I M Dpownload } l Open [ l [ Delete l [ Actions ¥ l [ Create folder ‘
—_—
Q 1 @
-] Name a Type v Last modified v Size v Storage class v
P 9
-—} [ cat-1045782__340,pg iPg September 23, 2022, 15:04:30 (UTC+02:00) 63.3KB. Standard
[ catjfif ifif September 23, 2022, 15:04:29 (UTC+02:00) 5.4 KB Standard
[ cute-cat-photos-1593441022,jpg irg September 23, 2022, 15:04:30 (UTC+02:00) 40.7KB. Standard

Figur2.34 Henter filer i skyen i S®nsollen

b2Sy 3Fy3ISNI YA Rdz Bold& @dififured oe8effort S NJ & NH 2 BAeadgd (i Y n
filene eller mappene du vil slette, merke av i boksen ved $idendetd G i Mde"hvblde alle objekter i
beholderen eller velge hver enkelt fil som vi gjorde da vi hentet filen.

Etteratt t { § 202813G8yS Rdz D¥a1SNI A &afSGd8 SNISItIGz |

Amazon 53 Buckets cat-photo-bucket

cat-photo-bucket

Objects Properties Permissions Metrics Management Access Points

Objects (3)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon S3 inverrtory [} to get a list of all abjects in your bucket. Far others ta access your objects, you'll need to explicitly grant them permissions. Learn more [}

oOpen [2 H Delete H Actions ¥ H Create folder ‘ [ upload

Q g ®

- Name - Type v Last modified v Size v Storage class v
[ cat-1045782_340.jpg ipg September 23, 2022, 15:04:30 (UTC+02:00) 633 KB Standard
B catifif ifif September 23, 2022, 15:04:29 (UTC+02:00) 5.4KB Standard
[ cute-cat-photos-1593441022jpg ipg September 23, 2022, 15:04:30 (UTC+02:00) 40.7 KB Standard

Figur2.35. Slette objekter fra endholderi S3konsollen

9UGSNI A KI T1fA11S0 LI bekiesléthdey medkdRgvarselom koNsekrRatsemeS R
9 KFEyRtftAy3ISyd . SINBTFG atStiAy3aSy @SSR n aiNAGS A
1TYFLWSY F2NI A F2NIaSGiSe® 9G§GSNI G 1 ¢aviiad@isgenSsod | £ A
viser om den var vellykket eller om det oppstod feil.
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@ Successfully deleted objects
View details below.

Delete objects: status

‘ @ The infarmation below will ne longer be available after you navigate away from this page. ‘

Summary

Source Successfully deleted Failed to delete
© 3 objects, 109.4 KB 0 abjects

F el Canfi

® Failed to delete (0) ‘T\—
Q
Name A Folder v Type v Last modified

No objects failed to delete

Figur2.36. Slettet status i beholderen i €8nsollen

Klikk lukk og du vil bli returnert tilbake #Holdersiden deralle objektene i bholdereny tharforsvunnet.

A X 4 A L A

b &ehdder@ner tom, kan vi trygt fiernden¥ N> | 2 y (0 2 S getvebéhaldélerE ¥ 0 SR8zS O S
beholderenRdz @A f  Zhitk&av kn&pped ORiktigbholder2 3 1t A1 1S LI aft SadsSq)
Create buckeknappen vi brukte tidligere (se figur nedenfor).

Buckets (2) info ‘i[ [ Copy ARN H Empty H Delete [ Create bucket
e for data stored —

Q 1 @
Name a AWS Region v Access v Creation date h
acct-testbucket EU (Stockholm) eu-north-1 September 15, 2022, 12:59:28 (UTC+02:00)
—+) o cat-photo-bucket EU (Stockholm) eu-north-1 September 23, 2022, 14:39:14 (UTC+02:00)

Figur237.{ f SG G S -korBdllenl A { o

{2Y yAN OA aftchdidér&n @R RE&YySSRGI o62Y n 60SINBFIS af
beholderen2 3 | f PdleleBy LXILISY @ 9GGSNI G &t SGOGAYy3aASYy SNJ Fdz
der beholderenrRA Y A1 1S t Sy HsfemNdvaibkhbldedef A 2 LILIF DANI A

2.3.3 Administrasjon av identitetstilgang

LRSyidAaGe ! O0Saa alyl3SySyid o6L! a0 SN] SYMRSH G 8n KRB K
YSyyS3a1S8tA3 ONHzZ SN SttSNI Sy YI&alAy &a2Y FdNDaGSy 31
IANI GAEALY3 GAt YSRESYYSYS @ Sy {(2yiz2 SttSN 2NB
fra IAMtjenesten.
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IAMi2Sy SaaSy 11y Fy3aia LIRftAOCESNI LI FEtSNBE YyASASNE 7
{n K@IF SN IdziSydAaSNAy3a 23 ldzi2zNAal aa2z2ys 23 KgI

l dz Sy GA&aSNAY3a SNJ KIyRtAy3aSy YSR i @It ARSNBS RSy
KSORSNI A OnNBo 58SGGS Iy 3I2DANBaE OSR 1 o6Ndzl SY
1 Brukernavn og passord
0 55y QOIytAIAASyYR@E@SWEN 0 Nzl SNE LI 5SGGS | NBGS
en kombinasjon av brukernavn og passord som deretter sjekkes av et system, og hvis det samsvare
med det som er registrert i det systemet, har brukeren bekreftet at de er den d&Jut§iS 3 F 2 N
@n NB ®
1 EngangBINs
o 554S SNJ Sy yYndS n SItARSNBE LI
generertPIN 2 RS a2Y @lFyfA3gAa ol NB
1 Autentiseringsapper
o Et Kklarert tredjepartssystem genererer et passord som en bruker kan bruke.
9 Biometri
0 .A2YSGNR {NBGSNI i o6NHzZ SNBYy o6S{N
ansiktsgjenkjenning

w»

RSNJ 6 NdzZl SNBy
BN A fDAISG |

&\ ¢

pd

ax

FGSNI

&

Ay A

MerogmerserviMukC I O 2 NJ ! dzZi KSY G A Ol GA2y 6acCl! 0 o6f AN o NHz G
seg selv giennom to eller flere av de nevnte metodene. Disse metodene er ofte plassert i tre hovedkategorier;
Noe du vet, noe du har og noe du er.

5AaaS8S OAf @GStRAI 2F0S OnNB KSyK2f RagAa Lsonafar2 NRS
eksempel ansiktsgjenkjenning

QUGSNI G ONHZl SNBY KIFENJofAlGG OSNARAFAASNIET Y RS 2:
skysystemet.

Autorisasjon er i denne sammenhengen en prosess der systemet kontrollerer om bruker@Nsom ¥ DANJ

blittF dzG SYGA&aSNIX KFENJI GAfflFO0StasSyS a2y | NB@gSa FT2Nn
1y @ngNB Si oAt RSEtF3ISNI RSN GFyftAaS oNHzZ SNBE KI NJ f;
med administratorrettigheterharlav At n € adS 2LJJ 60Aft RSNJ GAf RSLIRGS
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Authentication

2 B =

Entity Enters username Username & password App access approved
& password verified against database or denied

o

Authorization

R | Editor Privileges L
il | [ Make changes to content !
1 N 1 1 )
. @ Admin | M . '

b 1 ° I h —’ ______________________
! Editor | i i . :
! ! i Admin-only Privileges |
e s===== ’ : Change user accounts :
1

Add new usars

Entity Assigned editor Logs into content
privileges management system

Figur2.38. Autorisasjon

£ fS RSaNBe $YIeANBSt S @S NI y RONBI/ASE FilAyt DRINB YSAYY MERISNG (15A2
T dzNB 1 FEfSNIRSG !'Tdz2NB ! OGABS 5ANBOG2NED ! YIT 2y |

RSy @AfiiSti®kl y3al RYAYA&aGNraa2y KeStLISN RSI YSR i |
S1aSYLISt iSKR2IKRENEM) Sy aAONRPRAgad! & dRSEI/ 2 Bn08BA 6§ 85 T
dzy’ NJ LI N} LX @Sy (Af K2@SR{12yiG2Sy RAY &a2Y KnyRi{SN.

PGSy B oNMHzZIS F2NJ S1asSyYLlsSt 12{ LI

2LILINBGGST Fy SASNE 2 § X5 K9S NI AN NISH KIFF { G dzZNBENRAYy 3T 23
2 L INP Rdz] Sy S 9ttt SNIFHEftS FyalddsS A 2NAlIyA&lazgz2ys
Sy Syi#$egir2 fziSy YdzZ AIKSG G(GAf n oBASBY RS R$ 1Sy d N
GAf @

a F2NJ A FRYAYAAi
|

aSR L!a SNJ RSO AYARESNIAR YdzZ A3 n fadSiSs: 2283 &F§ IS
NRGOYADRnoOoNHZl SNBY a2y !2{ Fdzi2YFGAa] 2LIINBGGSNI yiaN
£ S33Sa GAf 1 2y02Sy:s a@rSt oMMz ESANY SS3 Sy (it SS/3 ARISA YSING 2r By
Fan GAE3ALYy3T At AaLISAATFALI1S NBA&AdZNESNI AYYSYy RNy HSS
54S FAIAZNI YySRSY F2NL ®
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{
'‘Version': '2012-10-17',
'‘Statement': [{

'Fffect': '"Allow',
'‘Action': 'iam:lListUsers',
'‘Resource': '"*'}]

Figur2.39. Gi tilgang til spesifikke ressurser i AWS
5Aaa8 LRtAOCSYS SN {yedidsSaG GAf oNHzZSNBE SyiSy RAN

9y 0 NUz|l SNHNIIBLIS dANR) 2y YL IRalz | 'y omdNHAzZESNB A X & SHEHJSH
1yedidsS FtSNB LRtAOeSNI GAf Sy K@GAt1Sy a2y KSftad
S1aSYLISt KI NJ SYSyNmi2fyS { ANBZNEINY yf Aia 0Ny BK 8 ERISNHF 2 ILILIN
FRYAYAAGNI G2NBYy 3IFyalsS oNHpSING 2fySi23 S (0ANEHZ] &S NEHINSINLE 3
RSyyS NeftfSys A adSRSG F2NIn {yedadsS rttS yDROSYR
lftS GNB KIFINJ RSy &l YYS 3dINMzyyt STIISyRS TFdzyl1azazyl f
12yi2S8Sy StfSN) 2NHIyAalaaz2ySy RSNBax 23 I dzi2NR&SH
GAfIry3a GAt I F2Syyrty aARHAADNISNI @R YSVS NS (] tySNuGISyiy Sy

L! B aadzNE SNJ

. NXzE S BNmHzL MEBSE f383f3A GRSy A (Sdiat SOSNI yRDANR62S] Sy a2
G2SyS&a8G4SNJ Iy Rdz £ $S33S GAfEX NBRAISNBE 23 F2SN¥yS N
LITRRSYGAGSGSNI

LINBaadNE202S1GSyS a2Y oNHz1S&a GAf n ARSYRKRIKEBNS
5AaaS8 Ay1fdzZRSNBNJ 6NHzZl SNBE>X 3INHzZLIISNI 23 NRf f SN

LIy KSGSNJ

LIMWMBaadINE20602S10GSyS a2Y ! 2{ 0 NHz|B NHzAi SINBII2BNI2 Sy y Ay
I 1 4 DAB NJ

9y LISNE2Yy Sftf SN Sinf 2 NeANY & KNP ivaNBHmISNSISINGDE S Saf 2 NI &
L 23 aSYyRS TFT2NBALIDANERf SNI GAf !'2{d hLILIRNI 3a3AIBSNB

a2RSEESNI 23 LINRYEALILISNI
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t NAYAALILISEG 2Y YAYyadS LINAGAT SIAdzyY

t NAYAALIISG 2Y YAy BYD deINA DA A SIANIYSy St @ SN2 DI S a G S A
Sy o NXzl §nJ &1 & & Ri2Ayt O§INBRIaK I FR YT a2Y SN yDRGSYRA3
J2DANP | A& S LINPANFY F2NJ $S1aSYLISt F2NUHABA MBS €. if 2
{G2Nr3Ss GNBY3ASNI RSG LINPINIYYSG o0FNBE n fSasS TN
tf SAaSGAtALyTD

bdA t AftAlaY2RStEfY
BSHBAWR RSt Sy SN Sy é)\‘[léNxédéYzRéff RSNJ RSG Fydl
23 4 RSOGO A11S8S SNIy2Sy A062SyRS &aA{INB GAf IFy3IaLidzy
5366 éNJ Aéfélﬁjm-fﬁzx\a’ééyétéfé AA11SNKSGaAY2RSttSyS
AYyGiSNYySiai 23 O6FNB LNMEAGSEATIS 23 [ RYAYA&AUNBNIS

GAf RAAZ S RFEGFYFalAySyS 233SYHESRSy&Io6l) aB8NL 0IARE RS

U))

>

¢ 1

aSR HAMBRSt Sy o0SKFYRESa It
Fdzi Sy GA&ESNBNI F2NJ A 68 0Aa

w»
>
Pl
w»
< @
c

Wdikini A YS Y

Wi A ¥ 5§t SNy Sy aA11SNKSGAY2RStf RSNISYy O0NIYYYdzZNI @A
FNIWIKE Sy oONHzI SNI 6SNJ 2Y GAf3IFy3dId . NHzZl SNBYy OAt RE
J2R12SyySazr SyRNBa NBItSyS FT2NI Ayyl12YYSYRS (NI ¥
RSYyS oNHzl SNBY GAfIRYDHIAF RINBHd Y| SWBRNBI FEY 1

w.!/ 23 1. 1]
w2ffSoFaSNI dGAft3IFry3IFal2yiNRff ow.! /0 23 FGGNROdzi
F2NI A &AAINB GAf3Iry3a GAf NBaad2NESyS A aieéeSyo
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Role-Based Access Control

Users are assigned to roles Roles define authority level Permissions are authorized
for specific roles

-—

Admin assigns users

to appropriate roles
C—
s

-

Figur2.40. Rollebasert tilgangskontroll

L NRfftSolFaSNL GAf3AFryIalz2yaNBtt 3IAa GAf3IFy3IASYy o1 ¢
a1éD]12aeaiSYSiodo wS3tSyS F2NI GAt3ALy3a SNI RSTAYSNI .
NREffS FT2N) Sy d@z@E| ta§WRDEYI Ad MByWASNIUAE Sy RIFEGFOF &S
GNBY3ISNI GAt ALy GAt FIL{10dzZNBNRAYIaAAYTF2N¥I a22ySy Tz
NBEaadaNESYS A NRffSySs {1y o0NHlyS N&BI/a if ik IR SHTYSNBANENE f
NREffS {ly KIF FTftSNB ONMESHNE (GAf{yeddsSad aS3a 6asS TaA

Attribute-Based Access Control

Resource attributes
Creation date
Resource owner
| Data sensitivity |
User attributes Environmental attributes
Name Access time

Role Data location

Security clearance Threat levels

Figur2.41 Attributtbasert tilgangskontroll
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L SG FOGGNROdzAGOFaAaSNL GAf3AFNyIal2yaNRffaeaidsSy 3Ira

SNJ RSTAYSNI A NBaadz2NASya LIRNBAGRIINAESNG (552 YT | Nzl & NN
dzYARRSEfO6INJ GAfIAry3a GAEf F2NRA RS KIN Fadd GAf 3l
FRYAYAAGNI G2NBY A11S GNByaSNIn 2LIINBGGS Sttt SNJ 2L
@S T @ dNJ

w. !/ @uaFe@ NRSIt/SNI 23 dzZ SYLISNJI

I . 2 NRSf SNJ
f I1D2 ANIR Q@ 12yidNRftft 23 3ANI ydzE I NAGS

T YIY dzyy3n GARINBOSYRS INDPSAR ynN Rdz  RYAYA&GN
¢ .1t/ dzZf SYLISNI

T YIYy @nNB GARINBISYRS n asSads 2L

f and2Syy2YFDANBa KStdG FNI o6S3eyyStasSy

T w. f/2NRSf SNJ
1
1
1
1
1

&

9y1€tS i OoONMHzZS 23 Syl1fS> YAYRNB (12YLX S1asS NBIf
w. et S Y LIS NJ
Yy FTDANB GAf NBffSS]

biiNJ a{lf 2SHW2 BSE OB

AL 2322y RSNIYLY YH KAyRI
Sy w. !/

{Yn OSRNRARYSMHMABEEZNBNBNI T &ai1eNBaadzNESNI 23 YSF

bNRffS81aLktz2a22yh

| A4 2NBFYAAlac22yaatNdz GdNBy SNJ Sy{1S8f 23 YSR

]

bAaNJ ailt 2SE2RSEtAK Sy ! . !/
1 | A4 Rdz 2200SNJ YSR YARE{ SNIHARAIS SttSNI RAAGNROG
RS KIFENJGAEfIFYy3 TN 23 GARaaz2ySyS RS SNl A®
T 1 oAa RSOGO SNIYeS alYFENBSAR 2Y FA{SNI 23 R21dzySy
AaGSRSG FT2NINREtSy a2y @At KIF GAt3Iry3a GAf RSyd
f L YFry3S GAtFSttSNI OAf Rdz KI Sy (12Yo0Aylazazy | ¢
YSY oO6NHzl !.!/ F2NIn 2Ly n Sy FAYSNB:X YSNI RSGl

2.3.4 Databasetjenester i skyen
biiNJ Rdz @St 3SNJ Sy RIGlIolasS 23 REGHANRYSaA(EBBNIKY R SAE

FT2NER{(1{2SttA3aS KSyaey a2y YvYn dFae 5SG FAyySa Tt SNI
svakheter, avhengig av hva slags data som lagres.
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De tradisjonelle relasjonsdatabasene som bruker(S@Qictured Query Language), for eksempel mySQL eller
t2a03INB{v[Z SNI Fft20G4S ynN Rdz  NDSARSNI YSR RI {1l a8
Yy2Sy SYRNAYISNI A F2NXIGSG LA RFEGFSYS 2u8kedeleieaR> 2
datasettet.

Du kan for eksempel ha relasjonen mellom en bok og et bibliotek. | dette tilfellet vil et bibliotek ha mange
0D1 SNE YSy Sy o621 1ly ol N2&)Aft KDNBE Si Sy1S8tidG oAo

Book Library

PK [ ID PK | id

string| title string| name

string| author stirng| address

FK | Library_ID

Figur2.42. Forholdet mellom boken og biblioteket

Men noen ganger er dataene du har ikke godt strukturert, og du har mindre kontroll over hvordan dataene
12YYSN) GAf n SYRNB aS3 20SNJ GAR® C2NJ RokcengSQL)G AT T
database ....

l'YFT 2y w5{ owStldAaz2yltt S5IFGForasS {SNBAOSO &iDL4aGsSN
mySQL, MariaDB og OracleSQL, tittgm2 3an aAy S3ISy NBflaz2z2yaRlFalol as

Microsoft Azurdilbyr flere relasjonsdatabasetjenester, for eksempel Azure SQL Database og Azure Database
for PostgreSQL/MariaDB/MySQL.

D223tS /ft2dR tfFGF2NY KIN/f2dzR {v[ZX !ff2e5. 213
for datalagerhus kalt BigQuery.

ForNoSQE DAY AYy3ASyS (AftoeNID223tS aiAy S$3Sy R21dz¥SyidRlI
Cloud Bigtable.

Microsoft Azure harenNoSQIDA Y Ay 3 (Ft i / 2aY2& 5. & 2-f foiekd®@mpelS NJ S
I LI OKSa /F&aalyRN} 23 az2y3da25.3 YSy KIN 23an adbD4di

*
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Amazons NoSQJenester inkluderer DocumentDB og DynamoDB som begge administrerte tjienester.

biNJ Rdz @St ASNJ (@& LIS
RFGlF a2y o6ftANJ £ 3N
relasjonsdatabase.

RI G Inoeh Sy 28y & SEISING Y RONEA ywH 1R
a a

Biod 9N RHGISyS agnNI i NHz| G dzN

L GAf€S33 GAf 1 0SadGSYYS K@Af 1Sy (&L Ristanklassea S a

som trengs. DB Instaeklassene bestemmer mengden minne, CBI/O-3 2 Sy y 2 Y & (i bbby A y 3
tilgjengelig for databaseserveren.

DBaAA {1 1 SNKSOY b nWEkusliprivat 3ky. Networik gatdas, tilgadgskontroll bruker IAM, brukere
23 NRftSNI 1y 0Nz DBhaidinger (GettogRodtibgy YS GAf 3Fy3 G4t

AWS bruker AE¥6 mens den er i ro.
LYFET 2y GAt328Sy3StAaIKSGaaz2ySNI F2NIn DI S K2t Rol NKS

En praktisk gjennomgang for hvordan du instansierer en database med Amazon RDS ved\maipmav
Aurora MySQL (se figi43):

NJ Rdz SN2 y&2f1f28ya Ka2SYYSaARPY!I NIV | BB Wiz LIA f¢ 2
NBGGSNI 45 dGFo6FasSu A NHzZ £ SIIFNRAYYSyeSyo YEA1]1 L

L @ Stockholm ¥

i 53 & AR&WR

DynamoDB

©) AWS Cost Management Managed NoSQL Database L ®

. Reset to default layout | + Add widgets
s=a Blockchain |

ElastiCache
(ly Business Applications In-Memory Cache

- Welcome to AWS
{0} Compute

Amazon Keyspaces

£ Containers Serverless Cassandra-compatible database

%\ Getting started with AWS [4
% Learn the fundamentals and find valuable
information to get the most out of AWS.

@ Customer Enablement
Amazon MemoryDB for Redis
Fully managed, Redis-compatible, in-memory database service

=]

3% Developer Tools

#9 Game Development
&% Internet of Things

&> Machine Learning

Amazon QLDB

Fully managed ledger database

RDS

Managed Relational Database Service

5 End User Computing Neptune I Training and certification (3
Fast, reliable graph database built for the cloud '(\;\\ Learn from AWS experts and advance your
[T Front-end Web & Mobile vl
(4 skills and knowledge.

What's new with AWS? [4

< Discover new AWS services, features, and

Regions

(& Management & Governance
[>h Media Services

%> Migration & Transfer

& Networking & Content
Delivery

Figur2.43. Database med Amazon RDS ved hjelp av Amazon Aurora MySQL
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tn Yl T2y ast{ft Sya Ka2SYYS&aARS: LI

med oversikt over alle databaser sonkeblet til AWSkontoen din.

1EALT

C2NJ i 2LIINBGGS Sy yeé RI (I 0Créad Hatabdsth 15]25NJ fRLdy SLNT OSyAl

databaseoppretting (se figdr44.).

Databases © Groug =] fromss |
Q 1 &
DB identifier - Role w Engine v Region & AZ v Size v Status s
MySQL Community eu-north-1a db.t3.micro © Availabl
Figur2.44. Opprettelse av en ny databas&d DANBR (S G NRA Y Y

L OSAPAASNBY FANJ Rdz FESNB FfGSNYIFGAGSNI F2NJ KGAf |
av databasemotorene du vil bruke. Vi forladEandarden, velger Amazon Aurora My&Qtpatibel utgave
23 FTANI RSy GAf-veisjofe@BeMidzde)i ae&{v[ poT

RDS Create database

Create database

Engine options

Engine type Info

© Amazon Aurora

S

PostgreSQL

MariaDB

=

Microsoft SQL Server

(5

Oracle

T Mcrmsotts

ORACLE 7581 Server

Edition

© Amazon Aurora MySQL-Compatible Edition
Amazon Aurora PostgreSQL-Compatible Edition

Available versions (50/50) Info

Aurora (MySQL 5.7) 2.10.2 v

Figur2.45. Opprettelse av en ny databas@ndre trinn
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Ruller ned kan vi angi innstillingene for databasen, definere klyngenavnet (eller bare databasenavnet hvis du
bruker mysql) og legitimasjonen som brukernavn og passord (s@.4g0r

Settings

DB cluster identifier info
Type a name for your DB cluster. The name must be unique across all DB clusters owned by your AWS account in the current AWS
Region.

acct-test-database

The DB cluster identifier is case-insensitive, but is stored as all lowercase (as in "mydbcluster”). Constraints: 1 to 60 alphanumeric
characters or hyphens. First character must be a letter. Can't contain two consecutive hyphens. Can't end with a hyphen.

w Credentials Settings

Master username  Info
Type a login ID for the master user of your DB instance

admin

1 to 32 alphanumeric characters. First character must be a letter.

Auto generate a password
Amazon RDS can generate a password for you, or you can specify your own password.
Master password Info

Constraints: At least 8 printable ASCII characters. Can't contain any of the following: / (slash), '(single quote), "(double quote) and @
(at sign)

Confirm password Info

Figur2.46. Innstillinger for databasen

| konfigurasjonsinnstillingen fanstansenbestemmer du hvilkerinstans&lasse som skal brukes for
RFGlFIolraSyod L @nNI (A fkllgbaré Hassehiay koﬂﬁadsk@r&;ﬁnarﬁen ReB yfeell Y A
FLILX A{1lF&a22y Yin YIy @dNRSNBE K@ afl3a RFEGlFraSadad RS
10-32Syy2YalNDXy AN RRISSNBIINE y 3 SNJI 1

S NI LI

Oppretting aven Aurosl B LI A1+ 1 Fy @St3Sa FT2NJ na 2LILIINBGG
SYSNE 1ty

KOAa Sy !'% IAANI ySR Sttt SN 2LILI SOSNI LINR o f
2.47).
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Instance configuration
The DB instance configuration options below are limited to those supported by the engine that you selected above.

DB instance class Info
Memory optimized classes (includes r classes)

© Burstable classes (includes t classes)

db.t3.small v
2 vCPUs 2 GiB RAM Network: 2 085 Mbps

(® Include previous generation classes

Availability & durability

Multi-AZ deployment Info
Create an Aurora Replica or Reader node in a different AZ (recommended for scaled availability)

Creates an Aurora Replica for fast failover and high availability.

© Don't create an Aurora Replica

Figur2.47. Opprette en Auror&opi

| tilkoblingsinnstillingene (se figRr48) vil du sette opp om du vil koble databasen din til en Amazon Elastic
Cloud Compute eller E€@ssurs.

580G SNJ 23an yDRGSY Rivale QoudA\BC)NRIénieSeR@ayi duoppheliedapesielle
regler for hvem som har tilgang til ressursen i den.

dzo Y S G G INHzLILISY 0 NHz|-'SRANKIZAE S N FRISHIAG/TSANSY KHKAANI BA (Lt -
RA&4S OnNB ailyRINRO®

~=

h¥FFSydtAa GAfIry3d RSTFAYSNBNI 2Y y2S StfSN y2Sy as
offentlig IPadresse opprettet av veiviseren. Vanligvis vil du deaktivere dette, slik at bare ressurser som er inne
iVPES Y =  F i NJ ( Askrdrog/sBm midinbereRikikioéndok uautorisert tilgang.

VPGsikkerhetsgrupper er som tilgangslister deadlfesser har tilgang til databasen.
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Connectivity i

Compute resource

st up a connection to a comput
ngs 5o that the compute res

g up a connection will automatically change

CE& Can

O Don't connect to an EC2 compute resource Connect to an EC2 compute resource
set wp & connection to & compute resowrce for Set up a connection to an ECZ comput esource for
n manually set up a connection to this database.

Wirtual private cloud (VPC) infe
e VPC The VPC defines the virtual networking envirenment for this D8 cluster.

Choos

Default WVPC (vpc-03544722a135faeBh) v

Only VPCs with a corresponding DB subnet group are listed.

@ After a database is created, you can't change its VPC.

DB Subnet group  Info

DB subnst group. The DB subnet group defines which ssbnets and IP ranges the DB cluster can use in the VPC that you

default-vpc-03544722a3135fae8b -

Public access info

ces and other resources inside the
ich resources can connect ta th

oup (firewall) nfe

Ch ore 1ake sure that the security group rules allow the

2 Incoming traffic.

0 Choose existing

Choose exiting VPC security groups security group
Existing VPC security groups
v

Availability Zone info

No preference v

» Additional configuration

Figur2.48. Innstillinger for tilkobling

P P

5dz 1ty ©@St3S K@GAt 1Sy GAfI2Sy3aStAaKSGaazysS A

l dzd SYGA&ASNAY3ASY fFNJRS3I 06SadSYyYyS 2y o6FNB RIFGL
inkludere en AWS |ARruker/rolle.

h@SNIBAlAy3 20SNIBA]SNI NBaadz2NERONHzZ Sy GAf RIEGEDS
2LILINBGGS RIGEFOFASY o ahagpeny(deXiguri49)Lan 2 LILINB GG R
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Database authentication

Database authentication options Info

© Password authentication
Authenticates using database passwords.

Password and IAM database authentication
Authenticates using the database password and user credentials through AWS 1AM users and

roles

Monitoring

Monitoring
Enable Enhanced monitoring

Enabling Enhanced monitoring metrics are useful when you want to see how different processes or threads use the CPU.
Granularity

60 seconds v

Monitoring Role

default v

Clicking "Create database” will authorize RDS to create the |AM role rds-monitoring-role

» Additional configuration
Database options, encryption turned on, failover, backup turned on, backtrack turned off, maintenance, CloudWatch Logs, delete
protection turned off.

@ You are responsible for ensuring that you have all of the necessary rights for any third-party products or
services that you use with AWS services.

Figur2.49. Opprette database

5FaForasSy @nNJ SNI 2LILINBGGSGES 2132 yA2 1 A Rr&goadi NI

© Successfully created database acct-test-database X

Amazon RDS

Dashboard RDS Databases
Databases
Performancensights Databases O o s [Crestareromss | S
Snapshots
Q 1 ®

Automated backups

Reserved instances

DB identifier A Role v Engine v Region & AZ ¥ Size v Status ¥
Proxies
acct-test-database Regional cluster Aurora MySQL eu-north-1 1 instance @ Available
-
Subnet groups acct-test-database-instance-1 Writer instance Aurora MySQL eu-north-1b db.t3.small @ Available
Parameter groups . .
" T group: aws-test Instance MySQL Community eu-north-1a db.t3.micro @ Available

Option groups

Custom engine versions

Figur2.50. Opprettet database synlig i Amazon Rbsollsiden
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bii a42Y @A KFNJ 2LIINB(IGSRSWRIAA ot 1aBY YHBE @RS GRS NG
databasen vi nettopp opprettet, kan vi se endepunktet til databasen (sefigiy5 SG GS SNJ | RNB &
koble til.

Endpoints (2) Create custom endpoint
Q z @
A Status \4 Type v Port

Endpoint name

[w] Etm @ Available Writer instance 3306
g M @ Available Reader instance 3306

Figur2.51. Endepunkter for opprettet database

Deretter skal vi bruke MySQUorkbenchf 2 NJ i1 1 206f S GAf RSYyYyS inkdirkieded I &4 S
plusse @SR aARSY | @ R6BnNSctR@H mmLWANG b@ary RdzS i Hvo duNikliReS G ©
AYY SyRSLMzy1GdSd FNI &SNS NIByfrakerazhet duNHigteSob MUl ogpyeeli O A
databasen. Etter at du hakrevetinrRA 8a S G2 ({Fy Rdz 1{fA11S LA UaaSad
LI 2aa2NRS0G Rdz F'y3IANE 23 K@Aa td RSGGS Fdzy ISNBNE
kan ceretter gi tilkoblingen et navn og klikke OK.

®
File Edt View Database Tools Scriping Help
MySQL Connection
Local instance MySQL80 fc
root
Type a name for the connection

Connection Name:

Connection Method: | Standard (TCP/IP) Method to use to connect to the RDBMS

Parameters SSL Advanced

Hostname:  127.0.0.1 Port: 3306 Name or IP address of the server host - and

TCP/IP port.
e —————
Username: oot Name of the user to connect with.
—_—
Password: P——— Clear Tn:: :estefs password. Wil be requested later if it's
Default Schema: The schema to use as default schema. Leave
blank to select t later.
Configure Server Management.... Test Connection Cancel oK

Figur2.52. Bruke MySQL arbeidsbenk for tilkobling til ny database

QUGUGUSNI @oStte(1St GAft{120ftAy3a (GAf RIdathbaserandd/tabglle of 2 3 =
informasjon ved hjelp av SQttrykk.
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2.3.5 Vurderinger for domenekonfigurasjon

L RSyyS SyKSGSy @Af Rdz tngNB |G yiaN Rdz @St 3SNJ NR
produkipakk@® bSaidiSy ItfS &StallLISNI oNHzZ SN Sy t SOSNI y
LI FGGF2NY &a2Y Sy G2SySadsS otllF{o0od hNHIYyAalazaz2ys

Amazon Web Services (AWS), Azure eller Google Cloud Péatiormt 0 X 23 1ly 06SadsSyysS
NA&A]l 28y OSSR f GAfod Sy Yry3aF2t{RA3 Ge28ysaidolas
NA]lGAIS INDSARAOSEHAGYAYISYS A NAR1GAI &a18& 23 YAy

Viktige forskjeller mellom skyplattformer

1. 9y GAGG wn tYri2y 2806 {SNBAOSa o!2{0

5+ 1 2{ F¥DANBRG o6fS fI yaSNI A HnnA e BgrihgSdg SatkbaSetjidReéSterT DANE

a2Y 0fS oNMHA UG @ dzidA{1t SNB® {2Y RSy TDANR(GS &aie

GARf AISNBE FdzyRI'YSYyd n 06&833S GARSNB Lho

58 FtSaidsS asStailLISNI o6NUzl SN ¥D2 3SyRS (2SySaidSNI L

1 AWS Elastic Compute Cloud (EC2): skalerbar, skalerbar datakraft for programvarehosting eller
YFalAYEfnNAyYy 3

1 AWS Relational Database Service (RDS)p&ssbar databasemotor for hosting av databaseservere og
arbeid med NoSGQdatabaser.

T 2 [ F YORE Cdzy OliA2Yya I a I { SNBAOS OoCII{o0Y
bakgrunnsprosesser som bildetransformasjon, databehandling i sanntid og validering av streamingdata.

f 12{ {AYLXS {G2Nr3AS {SNOBAOS o6{o0Y A FTDANREGS 2Y3l
arkivering og kostnadseffektiv datamigrering

T 1 2{ 9fFadAO [/ 2yGlFrAYSNI { SNBAOS 069/ {0Y [/ 2y{dlFAyS
klyngecontainere.

f '2{ [/ f2dzRCNRYyG /2yGSyid 5SSt ABSNE bSig2N] 6/5boy
applikasjoner og APler.

2. Hva tilbyr Azure?
' T dzNB KIFNJ Sy GGSyRSya GAf @ FNBYYS 0SRNIpoduktet 058 | v A
-tienester.

De fleste Azuréd St &1 | LISNJ 6 NHzZ] SNJ ¥DZ 3Sy RS (G2SySaiSNY

1 Azure Hybrid: En tjeneste for arbeidsbelastninger som kombinerer lokale Windows&eB@L Server
lisenser
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1 Azure Virtual Desktop (AVD): Virtual Desktop Interface (VDI) for ekstern tilgang til Windows 10 og
programmer

1 Azure Sentinel: Security Information Event Management (SIEM) og Security Orchestration Automated
wSalLlR2yasS o{h!w0 F2NJ 2LJJRIIStasSs aeyftAakSad 23 NJ

f Azure Cosmos DB: NoS®RL Gl ol &S YSR i LISHdit-, dpitt Log @handdls Y2 0 A
/detaljhandelsprogrammer

f Azure Active Directory (AD): En identitetstjeneste som synkroniserer Mierosdft 2 DA NJ £ 2 1 | £
YSR Sy1Sf Lnft233Ay3 23 F2R12SyyAy3a YSR FfSNB 7FI

3.  Google Cloud Platform (GCPhegrdan de sammenlignes

C2NJ A11S n ofA 20SNARGGE flyaSNIS D22 3tténesty 0 Si
F21dzaSNIS D/t A daid@sywS3sailsNeg (ISHOAIE SINSF {1 'y dzi @A 1 €
datasentre som administreres av Google. OveKtidNJ D/ t dzi GA RSO G A f O-pakkerii a A |
AG2NREFGHGS1 y2Et23ASNI 23 FRYAYAA(GNI 422y agSN] (D2 o

D/t F21dzaSNBNJ ISySNBfd L dzigdAa1tSNBE az2yY Dxal
F21dzASNB LI 2NBlFyAalazczySN a2y D¥ailsSNIn o6&313
dem.

58 FtSaiS OSRNATGSNI oNUzl SN ¥DZ2 3SyRS (2SySadsSNI A

f D223tS /2YLMziS 9y3IAYySY 9y F2NKAYyRail2yTAIdzNB NI
Linux og Microsoftservere

1 Google Cloud Storage (GCS): blokk og objektlagring med regler for livssyklusadministrasjon for
forskjellige datatyper

f Google Kubernetes Engine (GKE): Et administrert, administagingy A £ 2DZ F2NJ RA&G |
mikrotjenester

f .A3vdz2SNE al OKAYS [SFENYyAy3a o6a[0Y alajlAyftnNAy3IaY;

| §2NJ YIy3aS (GAft32Sy3aStAaKSGIaA2YNIRSNI KFENJ KGSNI £ S@S
5SG40GS SN GA1GAT yaN Yy o0Sai SYYSNJ Si asSftairLa a
wS3dzt F A2y O6D5tw0S O0DANJ aSf &farddéd& NJ £ I ANB 23 6SKI yR
Slik er konkurrentens rangering:

AWS: 26 geografiske regioner

' T dz2NBY cnb 2YNHRSNJI

GCP: 29 regioner

| SNI 2YNRRS KIFNJ@lIytA3agara FESNBE GAft3I2Sy3asStAaK!
AWS: 84 tilgjengelighetssoner totalt

= =4 -4 -—a -
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' T dz2NBY o (GAf3A28Sy3aAStAIKSGaa2yYSNI LISNI 2YNRRSI YAy
1 GCP: 88 tilgjengelighetssoner

LUGSNI AISNBE KSyaey (ly 2YFrdaasS aLlSaiarftAaSNLS
forskjellige:

=

T ALKYlIalAyftnNAY3

1 Tingenes Internett (I0T)

1 Augmented reality / virtuell virkelighet

1 Forretningsanalyse

1 Robotteknologi

Prisstruktur

| SNJ I @ RS GNB &d0G§2NB f SOSNI yRDANBYS GAft0&NI F2N&] 2
f SOSNI yYRDANBYS aedySa LINRASNI 23 FIL{1Gd2NBNAYy3I SN I
¥DZ ASYRS yiaN Rdz JdzMREBKEB NI KAt 1Sy aSNBSN Rdz a1

1 Styresett

1 Faktureringsformat

1 h@SNIBA|1 F2NDNMUzl 23 o0dzRaaSiai

1 Endringer i prismodellen

9 Langsiktig kontra forbruksbasert prisverdi

{GeNAy3IagSN] (D2

{2Y IftSNBRS yS@yids 1Fy Rdz oNHA S F2NBR]12StftA3aS 2
STFS1TOAGAASNE 23 aSyidiNrXrftAaSNB T2NNBliyAy3JaoSK200
forretningsorienterte enn GCP, og AWS tilbgrid a G DANB S dzi @ £t 384G Ayy Sy 2dz
GnNB Sy @GA1GA3 FF1302N F2NJ RS OAN] &a2YKSGSyS az2y i

Her er en figur (diagram) som beskriver forskjellene:
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Management and governance

Automation AWS Azure Resource Cloud
CloudFormation, Manager, Azure Deployment
AWS Proton, Automation Manager,
AWS OpsWorks Cloud
Foundation
Toolkit,
Cloud
Scheduler
Anomaly CloudWatch Anomaly Anomaly
detection Anomaly Detector Detection
Detection
Application AWS Service Azure Managed Dataplex,
portfolio and Catalog Applications, Private
data Azure Catalog,
governance Blueprints Service
(preview), Directory
Azure Purview
(preview)
Automated N/A Azure N/A
Windows Automanage
Server (preview)
management
Configuration AWS Config Azure App Cloud Asset
management Configuration Inventory
Health Personal Health Resource Cloud
dashboard Dashboard Health, Azure Monitoring

Service Health

Hybrid and Amazon EKS Azure Arc Google
multi-cloud Anywhere Anthos,
management (preview), Network
Amazon ECS Connectivity
Anywhere Center
(preview)
License AWS License N/A N/A
management Manager

Figur2.53. Liste over ulike skytjenester

h3an yDA1StSy GAt | RYAYAaGdS M2RYA (28 0iSAigRRETigErNE R S
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loT
N

Cloud-device AWS loT Analytics, Azure loT Central, Cloud loT Core
connections, data AWS 10T Core, AWS Azure loT Hub, Azure

collection and loT Device Defender, Defender for loT,

management AWS loT Device Azure Sphere

Management, AWS
loT Events, AWS loT

SiteWise
loT edge compute AWS Greengrass Azure loT Edge, Azure Edge TPU
Percept (preview)
Microcontroller OS FreeRTOS Azure RTOS NFA
Virtual modeling AWS loT Things Azure Digital Twins NIA
Graph

Figur2.54. Forvaltningstjenester, sobiruk loF8 S NJ| i D2

{ LIDNB YAt A @dZNRSNBY

f HvaeRS @GA1GA3aGS FT2NR(12StfSyS YSit2Y RS GNB &SN
2LIJA G NI @ SANLA2YKSGSY 12y0N} Sy YSR ag@nNI &

T 1@ atlk3a LINAAAGNHA GdzNJ @A | LIISE £ SNB GAf RS3I Y
t
[

¢

alYYS YniSs K@2NRIYy @At NBIA2yLFft RSTYyAy3d LK
& RSYyyS IINIA(11StSy 23 @dz2NRSNJ K a2Y SNJ RA\
OSRNATGHASASNI YiiNJ Rdz 0SaGSYYSNI RS3I F2NJ Sy-tolJ I G
choosecloudserviceprovider/

(s}

Yiterligere ressurseBamoshkin (n. d.), Cloud Industry Forum (2022), Rathore (2022), CloudSigma (2023).

2.4 Tilkoblingstyper for nettverkstjenester og innstilling av dem

2.4.1 Om skyarkitektur

.SANBLISG baleéb aSNJdzi GAf n KF AAYy 2LILINRAYYStasS A
RSESNI P RSG=Z a2y aiaSyrarai1sS aieSN» b/ t2dzR 02Y
tienester flyttes inn i internettskyen”. Cloud computing er ikke noe som plutselig dukket opp over natten; |
en eller annen form kan det spores tilbake til en tid da datasystemer eksternt delte databehandlingsressurser
og applikasjoner. Mer for tiden refererer cloud computing til de reafogskellige typer tjenester og
FLILJXE A1 lFa22y SN a2y fSOSNBa A AydSNySadGgaieSysz 23 |
tienestene og applikasjonene, i mange tilfeller ikke krever noen spesielle applikasjoner.
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A z A

. SRNA T S NaeDATINOYSTF (IRSY 0S8aGS &a1etDayAy3dISy &azy LI
stor del av denne beslutningen ei @St 3AS Sy aj@icHyFEaiSNIS@S NSy
dl1eidiaSySaiSt SOSNI yRDANBNI a2Y 12y 0NRtfSNBN FtSNII¢
128SyiS &a1etDAYAY3aASNI a2y GAfoeN) allSar¥AaA|1S G2S8SySa

St SoS

5S FANB YSai othlu éléﬁeéyé
\’ ‘By-

St
3t26lf &1lfl® 55 &aiDANBRGS ajleidasSy
1 Googles skytjenester
1 Microsoft Azure
1 Amazon Web Tjenester (AWS)

1

SOSNI yRDANBY S {GAf
Sa SN} yRD

GOOGLE CLOUD
SERVICES WHAT IT DOES
Google Compute Azure Virtual Elastic Compute ifRadtidtireasa condeeliaas
Engine Machines Cloud (EC2) : gl
Google App Engine Azure Cloud Services AWS Elastic Beanstalk | Platform as a Service (PaasS
Amg Relational
Google Cloud SQL Azure SQL Database maconneations Database as a Service (Daas)

Database Service

Google Cloud

Azure Table Storage Amazon namo DB Scalable SQL database service
Bigtable ure e Storage on Dynamo [ Sc esQ t se services
Google BigQuery Azure SQL Database Amazon Redshift Relational Databases
leCl i
500 L Azure Functions AWS Lambda Serverless Applications
Functions
ogle Cloud
Soogiecon Azure Cosmos DB Amazon Simple DB Highly Scalable NoSQL Database Services
Datastore
Google Storage Azure Storage Amazon Simple Storage of object, blocks and files. Also

Storage Service (S3) for cool and cold storage of data

Figur2.55. Oversikt over tjenester

b2Sy |yRNB &al1étDaAYyAYy3dISNI a2y (GAfoeN) aLlSaAafalls de

f Heroku:{ 2 NJ f S @S Niskytjerieddr, inidudett lagpytvikling, distribusjon, administrasjon og
skalering.

1 GitHub:En stor repositoriumstjeneste for versjonskontroll som brukes til utvikling av samarbeidsapper.
PGPGA1TESNE 23 fSRSNB (ty 32Syy2Y3an 12RSI | RYAY
innsats.

1 QuickBooks Onlin&aaSrersjon av regnskapsprogramvare som tilbys av QuickBooks.

1 BackBlazeTilbyr en skytjeneste for sikkerhetskopiering og gjenoppretting av data for personlig og
forretningsbruk.
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f ClearDATA: SOSNBNJ a1 et DAYAY3ISNI a2y SNJ aLlSaAafaAllsS T2
YSR i 20SNK2f RS OoONIyazcST2NE]I NRTFTISN®D

§ Salesforce.codd Y2DANBNJ | LILIX A1l a22yaaSiaSi- of ¥Mbrcp.aiRSY S
LINR Rzl 6SYyS 3AN)I dzi@A1€ESNBE LI GGF2NNYVSNI F2NI A o6& 3:

f 58GGS SNJ O6FNB i &1NILIS 20SNFfFGSy @ RS dzZ A1S
aletaSySaisSt SOSNI yRDNBYS Sy a2t AR o6lasS ¥F2NJn ¥

Egenskaper

Cloud computing har en rekke egenskapmrde viktigste er:

)l

Delt infrastruktur. NJz] SNJ Sy @A NI dz- £t AASNI LINRPINI YO NBY2RSH|
fFAINAY3T 23 ySOGGOSNyl aFdzy|{ac2y SN {1 @AY TN &GNz G
Ydzt A3 dzii @ RSy (GAf3A2Sy3St Adk&e Ay FTNI &iNHzl G dzNBy |
58yl YA&d]l U LNBRDNRWIE f{ SOSNAYy3I g (i2SyS&aiSNI 6l &
32DANBa Fdzi2Yl GAaj SR Ka2SfLJ @ LINRPINI YDl NBId
A YYSYGNBlIYyAYy3d @ aSNBAOSTI LI aAldSa S isangitlg sons K2 & «
Rdz 2 LILINBGGK2t RSN KDAS yAGASNI @ LIt AGSEtAIKSH 2
Nettverkstiigangg i ynda 20SNJ LYGSNySaGdd FNIF SG oNBRG aLSqi
23 Y20AfS SYyKSGSNE OSR Ke2SftLI @ adlyRFNROI &SN
Distribusjoner av tjenester i skyen inkluderer alt fra bruk av forretrppiikasjoner til den nyeste

FLILX Al a22ySy Ll RS yesSadsS aYINLdGIStSTf2ySySo

| RYAYAZONBNINHZYBNAWTHE AYy3T F2NI i FTRYAYAAGNBNBE 2
rapporterings2 3 F Il { G dZNBNAYIaAYF2NXYI a22yd tn RSyyS vni
K@2N) yeS RS FlL1dGAa]l KIFINIoOoNHA G A tDAISG @ FI 1 Gdz
Kort sagt, cloud computing tillater deling og skalerbar distribusjon av tjenester, etter behov, fra nesten
K@2NJ a2y KSfaidx 23 &a2Y (1dzyyRSy 1ty Fl10§dz2NBNB& o

Tjenestemodeller

bn

NJ Sy aie S M.Jﬁ (BSigydatdbénhiddiBgstjdneésiéne distribueredi ¥ A NJ RS G 3J2¢

F2NNBGOGYAYIaY2RSEf{ SNE OFNASNE I gKSy3aA3al | @ (.56 0 5
er vanligvis kjent som:

w

Programvare som en tjeneste (Sa8S) NbD NHz] SNB | 2DZJSNJ YdzZ AIKSGiSy |

AAAAA

applikasjon eller tieneste som er vert i skyen. Et bench®drida SY LISt LI RSGGS SNJI {
RA&1dziSNII GARf AISNBXI RSN yDRGSYRAID A yeharikdgsomerz y T
RSt @ G2SySaiSy A aieSyd aAONRaz2Fid KINJ23an 3J22
cloud computing £ G SNYF GAG@SG T2 N ai Qiddken 2ilgjendelig somTeboadSemantc p S
gjennom sine skybaserte Online Services.
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w  Plattform som en tjeneste (PaaB) C2 NB NUz] SNy S {1 2DZJSN) GAf Il y3I (A
distribuere sin egen programvare og applikasjoner i skyen. Operativsystemene og nettverkstilgangen
FRYAYA&AUNBNBa A11S 9 TF2NDBNUzZl SNByz 23 RSilkanl ty
distribueres. Eksempler inkluderer Amazon Web Services (AWS), Rackspace og Microsoft Azure.

w Infrastruktur som en tjeneste (laaS)2 ND NHzl SNY' S {2y G NRBff SNBENJ 23 | F
gjelder operativsystemer, applikasjoner, lagring og nettverkstilkobling, men kontrollerer ikke selv
skyinfrastrukturen.

Sluttbrukerapplikasjon leveres som en tjeneste. Plattform og infrastruktur er abstrahert, og kan distribueres

og administreres med mindre innsats. Applikasjonsplattform som tilpassede applikasjoner og tjenester kan
distribueres til. Kan bygges og distrilkBa NA YSt AISNB:Z aSt@ 2y G2SysSadas
AYFNI Aa0GNHz] GdzNJ SNI I 6 &A0NF KSNI F2NJ A 3A RIEGFOSKI YR

og behov for dedikerte systemer.

Plattform som en tjeneste
)

Infrastruktur som en tjeneste
laaS

Figur2.56. Typer tjenestemodeller

Distribusjonsmodeller

Distribusjon a& { @ RI G F 6 SKFYREAy3 1Fy SFNASNB | OKSy3IAx3a | &
identifisert, hver medined LIS&AFA 1 1S S$3SyalltLISN a2Y aGDLAGSNI 6SK
LW 08SaGSYUS 267).G6SNI 648 TFAIdzNJ

w Privat sky Skyinfrastrukturen er distribuert og vedlikeholdes og driftes for en bestemt organisasjon.
hLISNI d22ySy ({+ty @nNB AyiSNyid StftSNI YSR Sy GNBRe2S
«w  Community Cloud Skyinfrastrukturen deles mellom en rekke organisasjoner med lignende interesser
23 {NI@od 5S0GG4S 1y O0ARNY GAf n o0S3aINByasS Ay@gSaidsSh
YStt2Y 2NBIYyAalaaz2ySy o hLISNI a@gpay Sokalehe: Yy DOnNB Ay dS
w Offentlig skyt { { @AY FNI a0 NHzl GdzNBy SNJ (GAf3I2Sy3aStAa F2I
d1eG2SySaiasSt SOSNI yRDANY 5S8GiGS 32DNI RSO Ydz A3 F2NJ
aonaNgeD] 2y 2YAalS dzZiaIAFGSNI aFYYSytAdySad YSR ({FLAGI
distribusjonsalternativer.

w Hybridsky { 1 @AY FNI &0 NHl G§dzNBy o6SaidnN @ Sy NB11S aj
INBYASAYAGGH Ydf AIKSGSY GAf A GAfEFGS G REGF 23k
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Sy 12Yo0Aylazgz2y @ LINAGFGS 23 2FFSydf A3
23 23an 0SK2@SG F2NIn GAfoe GeSySaidsSN

> )
Qx
— —

som kombinerer
offentlig Internett med

Foretak 1 _
] ] privat og offentlig sky Skytjenester

Privat sky i
bedriften

Offentlig sky

Figur257.91 ASYLISt LI RA&AGNAROdzZA22Y | @ 2FFSydf )

Utfordringer

CcDZ 3SyRS SNJ y2Sy I @Gtforrifgerie Knyt@iNi| cBud Zdnpubiry, Nk ded & noen av
RA&4S 1ty FDANB GAf Sy ySRIFy3a yiANI Rdz £t SGSNBNI Ft &
tfDASa YSR GAtODNX AT F2NEA]OGAIKSG 23 2LIIYSN] a2YKS
1 Sikkerhet og personveriKanskje to av de medINS | probl@nene rundt cloud computing er knyttet

GAf fIF3INARY3T 23 aAINARY3I P RIEGFE 23 208SNBAlAYy3a || O
GAfalNAROSa Oyt AIPAEa GNBISNBE RAAGNAOdIzac22R hotf & gd
AYF2NXYI &a22ySy AyiaSNyaG A 2NHIFIyAal azgz2ySyszr YSy f1I
AA1L1SNKSGaYSTHyAaYSyS YStt2Y 2NHIyAal aaDfi 183 S¥ ¢
distribusjon.

¢ aly3asSt LI taskjenhd dakdRBrivdte grensesnitt; Imidlertid er ingen standarder knyttet
GAf RA&&aST 23 RSOGO SN RSNF 2N dzi ble/ gperGfifl RoEim bitidkleReS ¥ ¢
Open Cloud 2 YLJziAy3d LyGSNFIOS F2NI n tDAS RSGGS LINRO
a0FYRFNRSNI 23 LN} 1aAa F2NIRFEGFOSKFIFYREAY3 A aiesSy
KOSNI a2Y RS dzi@A1t SN aSsteraldvet. GAfTfFGS RSY n o6fA
1 Kontinuerlig utvikling; Brukerkravene utvikler seg kontinuerlig, og det samme gjelder kravene til
AINByaSayadids ySGG@oSN] 23 1 3INAYyId 5SGGS o0SGeNd
utvikler seg kontinuerlig.

1 Bekymringerknyttet til overholdelse ¢ 9 ! KIENJ Sy t2@03A08SyRS aiGD4iSs
medlemsland, men i USA er databeskyttelsen forskjellig og kan variere fra stat til stat. Som med sikkerhet o¢
personvern nevnt tidligere, resulterer disse vanligvis i hybrid skydistribusjon miegd sonslagrer dataene

internt i organisasjonen.
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2.4.2 Prinsipper for tilkobling til skytilgang

C2N) 12SySaiSdzi oAt SNB | GKSyaASNJ (GAf32SyaASt AIT32DAAR
oONbz1 S&a dGAft n Fn GAf3IFLy3d GAf RSyo tNprasSaasSy (ly
YySGGaARSY StEtSNI(lyYy BANUBSSESNNBYl it EyaRNMILIFAN G223y

Tilgang via nelbiaserteAPler

CAfIALYy3a GAEf 12YYdzyAll ac2yaftdzy ] a2@NBE NLINA BiiNIa 1280 &
APter, slik at applikasjonsutvikling utenfor skyen kan dra nytte av kommunikasjonsinfrastrukturen i den (se
figur2.58).

Disse APBY S HLIYSNJ F2NJ Sy NB11S 12YYdzyAllazaz2yavYdzZ A3IK
medie23 aA3IYyl f SNAYyIaYdAZ AIKSGSYyS A &1eSyo 5F3ISya Y
GFrtS 23 @ARS2 L (O3S Ndeketo@traBsporttypry LI S1 ad aLIS1 G SNI |

+ SR 0 0-NRiEheékanaliSse kompleksitetene forenkles, og mediet kan leveres til den eksterne enheten
L Sy Sy | {SNBY®HASDeDMNIL2IEAR | 2YYdyArllacgzy & | yR
OARNI NJ GAf n RN @8 brike QRBUPOY dedldgisiater) spesiltyfoy télékdniselskaper.

—L

Figur2.58. Web 2.Ggrensesnitt til skyen

Skalerbarhet for kommunikasjon

C2NJ A 2LIJFettS a1t SNDIFINKSGAI NI OSYyS FT2NJ aieéol asSN
12DANB A OANILdzSSttS YAt 2DANY 558iEKIEDPNI RISES Ny 1191
GAR&LIMzy1GS0Gx &FrYGARAI a2y RSG FeaAralsS NBaadsaNBOSK
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Valg av alternativ for skytilkobling

al yasS ySGadogSNyaaesSys
YIy3asSt L oNryaasSadal
C2NJ A11S an fSy3asS aa
i 0 Makzbffentlige Internetttd a Sy
krevemero SRNBE aAl11SNKSI

@S NI vy R DgjeRietSkytitkdbling, sek brNd Sy
NI 23 F2NBANNBYRS (SN)¥A
NJ RS SySadasS Gaft3aesSy3as
G NI &ai1s aiA¥iasSd dat Of
NE OSyiSGARS KD2SNB 32

CSISNJ Ayyan ayltNgndel§ e SBNBSSYRES GAttS OnNB YdzZ A3
F2NR G2 23an G RS A11S KFRRS S{1aLISNIAaSy StfSNJ
RdzaAAYy @Aa @ ySiilgKdlidednystack$ itk goreRidtdanire2 3 al Y 2

CSISNJ Ayyan 23an NIald d agrNBdG tn A KdzyRNBGAa |
128yl a2y LYGSNySi 9EOKIy3aS t2Aayida o6StfSNIL-taod
disse stedene, slik at G8Pkunnedzi A RS NE IINF RAGAf {20t Ay3aSYy F2NJI i
Sy RANB1GS Feara| 120fAy3 YStt2Yy ySGGO@SN] SO |
a1e02SySaiSt SOSNI yRDANBNI 6128yl a2y §yetseBogritiaF 2 ND A
nettverk. Denne sammenkoblingen, kjent som privat nodenettverk, muliggjorde direktefilesmide
tilkkobling og brakte med seg en rekke sikkerhetsrsinkelse og ytelsesforbedringer (i tillegg til

12380y RASTFSTOADGAGSG FT2NJ {dzyRSNJ a2Y FEeGiSNI adz2N

| dag faller skytilkobling i kategorier en som er avhengig av det offentlige Internett, og en annen som bruker
LINA G G RSRATSNI GAf{20fAy3ad LYySyT2NI RAaasS u oC
(se figur.59).

Internet connectivity Dedicated connectivity

Public Internet Ethernet
Public Internet with cloud prioritisation MPLS IP VPN
SD WAN

Figur2.59. Skytilkobling
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Vi vil lede deg gjennom 5 skytilkoblingsalternativer og forklare fordeler og ulemper med hver, slik at du kan
@St 3S RSy YSaid LI aaSyRS a digun2te@.l y3at DAyAy3ISy F2N

Connect
to the cloud

OD
D

Dedicated Cloud Access (DCA)
(dedicated fibre connection)

&

Internet Cloud Access
(public internet)

Public Internet or
dedicated fibre connection?

Yes,
connectivity
to multi-site

solution

No, sin¢ 8
access only

Connectivity to a
multi-site solution?

Need guaranteed

performance?

In-house

Who is handling the
BGP peering?

Cloud connectivity
Topology: Ethernet L2 +
managed router L3

Cloud connectivity
Topology: Ethernet L2

Premise to Cloud & Premise ta Cloud + managed router MPLS & Internet
Premise to multi-cloud (H&S) Cloud-to-cloud & premise to multi-cloud (H&S) branch sites [ MPLS only ]
+ managed router
Use IP aceess with Use cloud on
Use IP access cloud prioritisation demand and Ethernet Use Ethernet Use Ethernet with CPE solutions. Use SD WAN Use MPLS IP VPN

Figur2.60. Koble til skyer beslutningstreet

Skytilkobling ved hjelp av det offentlige internett
'Sy (@At RSy oAftfAzadsS 23 SyilfSadsS Yn-ikéblingobver] 2 6 f
det offentlige Internett, noen ganger referert til sorilBang eller IRransitt.

Bruk av offentlig Internetil A 3 y3 SNJ Sy{Stid n 12yFAIdz2NBENB 23 |1
mange brukstilfeller for en standahdternett-tiigangstilkobling. Det gir en kostnadseffektiv tilgangsmetode
der du ikke har spesifikke ytelsesbehov.

¢CAfIry3a GAE alel LI AllFac22ySNI Al RSO 27T Fyeldog A IS

DA GS &A1 1SNKSGaNR&A| 2 SINGD v 8AA&GGG2 NSANEDE] (& SHi2(NJ orf S3 26SSy=EN
A118S KIFIRRS RANB1GS GAf3AFy3a (20S NDEENGBHY Incttakyog vy S G
YySGGOBSN] at SOSNI y RDANSB NI

5dz 1y GSy1S Litruter somenyniofovedl8S LYNUSRENSHIYIA A1 S 23 RSt
20SNDbStratyAy3d aAf GARSNE 23 yaN RSy YSad RANBC
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PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

0SaidsS FtGSNYFGABSGET a2y Rdz A11S KIFENI{2yiNBEt 20S
| tillegg skaper flere overleveringer mellom Interdett S N} Y RDANB NI dza G F 6 At AGSG A

| hovedsak joflerd A f a1 SRSOnNNBR2 ASAHAzENE a2 ¥t SN Ay d2f OSNI A
SYRSt A3S RSalAylacz2ySys 22 FiSNB LkRSy3d YSR LR
sikkerhetsangrep. Til tross for dette har veksten av skytilkobling via offentlig Internett ikkeyist io6 3y G A
ONBY&aS ySR® 5SiG 2FFSydtAaAdasS LYyGSNySad SN F2NIal ai

2.61).

A best-effort service not suited for critical

Best for single locations applications

Shared and dynamic routes mean no
performance optimisation or guaranteed
performance

Cost-effective for low and medium data
transfer volumes

Suitable for most topologies (premisefwan to

single cloud, premise/wan to multi-cloud) Not suitable for cloud-to-cloud connectivity

Becomes expensive for higher data
transfer rates due to per Gigabyte out
billing (egress)

Use your existing business-as-usual internet
connection

Exposed to security risks, such as DoS
and DDoS attacks against routers and
links

Easy to get up and running, no need for a
dedicated circuit

On demand delivery and scaling typically

available The least secure connectivity option

Figur2.61. Skytilkobling ved hjelp av det offentlige internett (fordeler og ulemper)

Skytilkobling ved hjelp av offentlig Internetty skyprioritering

Internett- A £ 1 20t Ay3 YSR &a1@LINA2NARAGSNAY3I 3I2DANJ i Rdz RE
ORYRONBRRSY FT2NJ dzi@glf3GS a1@LINRPINI YYSNIP ¢ NF FAL] L
GNF FA11Z y2S8 a2y YAz GAFHEBRDONI SNH SNBIBWIOSHFIza § [4 LIS &
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{1@LINAZ2NAGSNAY3I (Afoea '@ ySiid@SNyl1aGaSySaasSt S@SN
for eksempel Microsoft. Microsoft Azure Peering Services (forkortet MAPS) gir for eksempel sluttbrukernes
direkte tilgang til Microsofskytjenester § Sy y2Y aSNIATFTAASNIS ySGid@SN) at s

S GNI FA118Y RAY KS

bAaNJ RSy SNJ LW LIXIlaaz FT2NbfAN &aje
NJ FyYRNB YSt & SUENIFRPRE NIy G SNy S i

dzy y 3

Skyprioritering kombinerer fordelene med optimalisert ruting og direkte nodenettverkinfrastruktur med
trafikkprioritering den siste milen, mellom kumderuter og tilbyderens nettverkskamiordeler og ulemper
vist i figur 2.62.

Advantages Disadvantages
An add-on to standard Internet access Offerings are dependent on your
services connectivity and cloud providers

Consistent and guaranteed SLA-backed

. i Layer 3 access onl
performance to the closest peering point y v

Dynamically reserved bandwidth for cloud

. No dedicated connection
applications

Works for both incoming and outgoing
bandwidth

Optimised routing selects the shortest path to
the cloud network edge

Avoids network contention and unpredictable
routing changes

30 milli second Round Trip Delay (RTD)

Traffic congestion control *

* only available from some MAPS providers

Figur2.62. Skytilkobling ved hjelp av offentlig Internett og skyprioritering (fordeler og ulemper)
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DirekteEthernetskytilkobling

Dedikert tilkobling gjennom Etherngiikoblingstjenester er den raskeste og sikreste ruten for skytilkobling,
23 RSy T DANEH-ySassit VLAYOSBING S 155G SNIJ NBadz GFrasSda | @
Microsoft, Google, Oracle og IBM, samarieSNJ YSR ySi G @SNyl adtaSySaaht S@S
ende skytilkobling og automatiseringsfunksjonetzi Sy i 06 SNDANB Ly GSNySddo ({
£t SNBRS 128yd YSR yI @gySy$S L RA &so® AWY Dich CofeoNB 1 § &
Microsoft ExpressRoute og Google Cloud Intercon@eét Y Y dzf A Jl@@&edkkeStijkébbhg giennom

8y ySGiOSNLalesSySaisSt SOSNI yRDNI Y2(d 1dzyRSya L¥ I &a

Direkte Ethernefi Af {1 206 f Ay3 (GAf aleSy 32DANJ eiGStasSs Ga2SySai
'@ &a1&NF YLISNI LI RFEGFASYGNBE RSNJ aleéedeSySaidasSt SOSNI
dine gjennom en NSP til skylew@ DANB Y @JAl  SkgblinBSRA 1 SNI 13 H

Direkte skytilkobling gir den sikre, erileendei A f { 20 f Ay3Sy YSR KD& e&iGStas
LINEINF YYSNI a2Y A11S 1ly YntS a83 YSR yiaN Rdz ot
gyt AIBAa RI G-80AMSNFRBBE ¢y AAIFS & MNBE Ndz 1 206t S NilkobliRg ai
12yGNI OAF LYyGSNYySGds an RANB1GS GAtl20tAy3a 11
N} YALRNISNE ad02NB YSY3IRSNI RIGI dzii fAeNdlin. 41 &8 YAt 2 DB

Supports all topologies (Premise to cloud, premise to Only suitable for a single site
multi-cloud and cloud to cloud) (not multisite/\'WAN connectivity)
Bandwidth services up to 100Gbps available Requires a dedicated circuit

Customer to handle BGP

Bandwidth is fully dedicated and guaranteed end-to-end ]
peering

By default a layer 2 service,
On demand delivery and scaling typically available some NSP’s provide managed
router (L3)

End to end connectivity SLA with deterministic latency and
performance

Very suited and cost efficient for higher data transfer - due
to lower price per Gigabyte (egress) out billing vs through
the Internet

Not subject to DDOS attacks as traffic bypasses the public
Internet

Figur2.63. Direkte Etherneskytilkobling (fordeler og ulemper)
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Multiprotocol Label SwitchingAPL$IP VPN skytilkobling
Integrering av skytilkoblingientPt b 6 2 3an -WPR SofdicorneciyellPLSNVANteknologi) er
Sy aillftSNBIFINI 23 12adylrRaAaSTFFS10GAO YnidS n Fn GAf 3L

MPLSIBt b 3JIANI RANB1UGST KD2 o0nyRONBRRS 23 aA11SNI ajc
1dzy RSNJ a2Y { NBJSN) GASNBNI @ATEHENE ViddiagdsRBRENEINZ 3
FT2NIOSRNATGSNI A 126ftS8 &a83 GAt aleéef SOSNI y RDANBN®

Skytilkoblingen er direkte integrert i IP VPN, slik at den er helt privat, uten avhengighet av Internett.
{1et21rae2ySyS SNIAYGSINBENL A RSG LINAGFHGS 2! Db 23
IRVPN, noe som betyr atdetikkeekb2 @ FT2NJ i NBRSaA3AyS ai2NB o60SRNAT
+tb RSEtSNIRSNBGGUSNI GAf (1 20fAy3aSYy F2NIn Fn GAf3Iry3

Very suitable for integration in
existing and new MPLS IP-VPN
networks

MPLS only, no Internet Branch
sites

Highly secure, part of private IP-VPN Layer 3 connectivity

No need to redesign large corporate Dedicated connection required

networks

Fully integrated in IP-VPN (any-to- Can increase latency — depends
any), avoids the need to backhaul on where branch sites are
traffic located

Cost-effective as multiple locations
on the IP-VPN share the connectivity
toward the cloud

Support different topologies: Single
Cloud, Multi-Cloud and Cloud-to-
Cloud

Figur2.64. MPLS IP VPN cloud connect (fordeler og ulemper)
SD WAMKytilkobling

SD WAN (noen ganger kalt SDWAN, SD WAN Cloud Access eller SD \W@Ibudjukan koble din
programvaredefinerte WAN y F NI & G NHz] G dzNJ GAf FfSNB aleidaSySaist
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' TdzNBE 23 D223tS [/ t2dzR0O F2NJ A YdzZ AFI2DNB RANBL
I RSt Ay3al 2y (2N RNleNdeyRfi1iB06 8 Wy 2 DKX DARBYRS2FFSy it

C2NJ 12alylIRaAaSTFFSTUADE RANBLGS (GAf1206fAyEHDAKAY FE\S

SD WAN tilbyr sofistikerte og omfattende tilkoblingsmuligheter, med funksjoner som prioritering,

2LIGAYIFEAASNAY AT aA11SNKSGZ I|ylfeasSs |dzi2zylaGAaas
sammenhengende visning av bedriftsnettverket, og knytternsamWANnettsteder, laaS/Saaky og
GAt 120t Ay3 (Af I RSt AYy3a2YNRRSNE @Gyt AI@demand I £

Fdzy1a22ySNI a2y TSN (2dzOK aAdGS LINPGAaAAZYyAYy3d 23 o
1N Fiing3 f DAY

CDANJ {5 2!b o0fS GNIXFTAL1SYy OlytAaadgra GNHA1SG GAtol
YIFalAy@FrNBadGrk1l 3 Fdzylacz2yltAGSG a2y @FN 12adyl
AA1T1SNKSG 23 | yIi eyarS 0Yedz{A53 2/ bR AJZ2(DMW oRIBSS NS RSyy S ¥
FSEtfSa YFATAYOSFENBLIEFGOF2NYd 54A48aS LINRPIANF YO NBAGI
flraisSa ReylYAal] 23 RAAGNRAOdZSNBa L Sy Y2RdzZ nN Yn
1 Nettverk og ruting

1 Analytics

1 Sikkerhet

1 Trafikkoptimalisering

1 Ekstern tilgang

1 0g mer.

+SR n | yeédid Setsddef ¥gSkyinfrastroktur kan SD WAN levere ¢it@mdesikkerhet, ytelse
og synlighet.

{5 21 b 0e33ISNPWAyaeNE R #ADOENI LINAGIFG (GAf{120fAY
kombinert med endéil-ende@ 1 St a S a i D4 i 8liendés#ikerBef ogferiddl-Endéayalss.
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Advantages
I

The best way to manage multi-
cloud infrastructures (MPLS and
Internet branch sites)

Disadvantages

Can require signiiicant network changes
and redesign to leverage all the bengfits

Completely avoids the need to
backhaul traffic from a brand site
to a CSP or data cenire

Mewer services such as on demand
capabilities may be limited

Bandwidth is fully dedicated and
guaranteed end-to-end

Check support for your specific cloud

provider (CSF)

requirements

Check support and roadmap for features

intelligent and dynamic routing to
the best available path

:;;n?;n?nhgm provisioning  and and functionality such as such as application
pioy optimisation, analytics, SASE and more
Dynamic path selection -

Can increase latency — depends on where
branch sites are located

Additional security features like
FW/MNAT to support the CSP
public domain

End-to-end visibility and
management of the entire
enterprise network

Supports all topologies - WAN to
cloud, WAN to muli-cloud and
cloud to Cloud

Also  supporis  Intermet  only
branch sites connecting directly
to C3P through SD-WAN

Figur2.65. SD WAN cloud connect (fordeler og ulemper)

580 FTAYYS SizefitsAHKSKWATAYS F2N 0 SRNAFISNI yAaNI RS 1206f¢
aLIDNAYRE SyS 23 KSyaeySyS F2NI A aAINB |G Rdz F2Nb¢
1. 1 @At 1SG yAon @ LI NIYSNA]FL KINJ Rdz YSR RS aidz2l
2. 1 @2NJ YIy3aS GAtAGSRSOnNNBf aSallzy{G§SNI A 2FFSyif A
3. 1 @2NI YFy3aS REFEGF&ASYGNB SN F2NI D2SotAl11S4 1206f Si
4, | @2NJ YIy3aS 12yi2NBNI SNI F2NI D2SotAaA11Sd 120f S0
5. ¢Afo&N) RSNB Ydz AIKSGSNI LI F2NBALDANBStE OAl Sy
6. 9NJ RFiGF&aSydSNBiG 23 aledteSySaiasSt SOSNI yRDANByY vy D2
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7. Hvem eier fibernettet ditt er det privateid eller leid fra en Bart
8.  Tilbyr dere enddil-endetilkobling, inkludert den siste milen?
9. ¢Afo0o@NJRSNBE FINIYISNIS aSND

AOStE @Gt SN Ay f dzRS!I
10. | oAt 1S Oo0nYyRONBRRSNI aiDsidiSa T2N

Jaledatizot Ay3ak

2.4.3 Oppsett av skynettverk

{St@® 2Y RSG 2F4GS 3InNN) dzoSYSN] Sl KSy @ RSy 3I2Syy?
data fra omverdenen. Organisasjoner er avhengigeettverkF 2 NJ 1 1206t S (At SyKSi
a2aldsSYSyS aAyS L GOSNAR QY 3IS2aANI FTA&1LS 06F NNRSNBNJ

hurtigveiledningen veileder deg gjennom det grunnleggende om konfigurering av skynettverket.

Virtuelt nettverk

+ANIdzStEtS ySGGOSN] 1y o0SGONr1GSa a2y &aSLINIGS yS
S3SG ySGioSN)ylaasSavySyid az2y o60SaidinNI g Sy NB(fy& RSfE
gjennom skynettverket. Avhengig av forretningsbehovene dine kan du implementere nettverket ditt ved hjelp
@ al1eaSiy2t23A TN} Sy aijedaSySaisSt SOSNI yRDANI 6/ {

| 2O0SRF2NE12SEtSy FT2NJ al@FRYAYAAUGNI G2NBNJ 23 F N] A
YSY3IRSy (12yGNRff a2y (NBy3aa F2NIn KI 208SNI YIalAy
du liten kontroll over og sannsynligvis liteunnskap omdzi F2 NY¥ Ay ISy @ [/ {ta ySaif
0SANByYyayAyaSy SN GANLASEES ySGigSN] 2FG6S RSO o0Sa

aSR Sy aleéetbDayiy3a SN RAaasS @GANILdSttS ySGaddaSN] Sy
fungerer som en representasjon av et nettverk i skyen, og gir deg et skynettverk.
+ANLdzSttS ySGGOSNY 3IAN ¥FDZ 3SyRS F2NRSt SNY
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Connection to other
cloud services

Connection to other
virtual networks

Connection to
on-premises infrastructure

Traffic filtering

@
o
@
B
@
LT

Figur2.66. Virtuelle nettverk

1 Isolasjon

5dz 1y K2ftRS ySGGOSN] A&az2f SNI T Niévalitks3igriNg oy dRshiBusjdn2 NJ |
av skynettverk.

| Internett-tilkobling

| SNII GANILdSEES ySGiaog
GAf3IFry3aSy GAf o0SadasSvyid
1 Tilkobling til andre skytjenester

Virtuelle nettverk trenger ofte en tilkobling il G8R Sy Sa G SN 5SG3GS 32DMNI G ySi
GAfoea @ /{td [ SOSNI yRDNBNI GATtEIGSNI @I ytATGAra 1

23 NBfFGSNIS Sistler Skohiikydlde t @eNituglle heRveérkene dine.

i Tilkobling til andre virtuelle nettverk

583GGS8S fFNJ RS3 120tS &lYYSYy RS @ANIdzSttS ySiag@s
opprettholder kontrollen over tilkoblingene.

1 Tilkobling til lokal infrastruktur

9y RSt @ FtS1aArAoAftAGSOSY GAt SiG OANIdzSE yéij
GANILdzSt €S ySGGOSNYSG GAf t21FtS a2aidSYSN® h¥idS
sikkert privat skynettverklelS NJ 32DNB & a2y Sy RSt @ Sy Ke@oNAR aj
il Filtrering av trafikk

¢

NJ T}
RSa

y 12)f'-F7\EIdzNJSNJSé aAf
GAYylaa22ySNI L AydaSNYy

d

w
(/))

m i
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58S FfSaiGS AAINB GAtT120f AYy3ISNI Ay@d2f OSNBNJ FAL 4NBNA
IPadresse og port, destinasjcifdadresse og port, og bestemt protokoll. Dette gir cloud computing
AYISYADANBNI DA G (1 2Yy§¥NBRYY APS8RIN] 2WMY¢rpR (i 0S8R Y8 RAGH

Byggeklosser i skynettverket

Somskyadministrator eller cloud computidgy’ 3 SHMIDANRAY Sy S GAf n 2 LILINBG G
GnNBE | @KSyYy3aA3 ' J LINBINI YOI NBE T2 N & CSHi BrSgfamvary ford | A
AN dzSEf YFalAy 32DNI RSO YdzZA A3 F2NJ a1eé&l RYAYAalNT
lyeiddsSid At Sy ©@SNIa FearalsS ySGaoSNJal2NIL obL/ o
parameterne, $33SNJ Rdz GAf RA&&S @GSNISYS A RSO @QANIdSE

komponenter:

Figur2.67. Byggeklosser i skynettverket

Virtuell bryter
ANIidzSE €S aQA(aeSANLIEANMBNI GRSS 33 Syadyt S\aikeIB Sisse koyhgbieiehs NJ S
Al YYSy®d 5dz {Fy 120fS Sy StfSNJI FftSNBE QOANILdzSttS Yl
1 Virtuell bro
Denne komponenten lar deg koble virtuelle maskindtAiNsom brukes av vertsmaskinen. Den virtuelle
ONRSY 120fSNJySGUOSNL&12NISG LI RSYy @GANLdSEES Y
Ct SNE OANIdzStEtS ONBSNI {ly (-@&yFAIdzNENBa (GAf n 126
1 Virtuell vertsadapter
Il RFLJWGSNBY 32DANJ RSG Ydz A3 F2NJ RS OANIdzSt €S YI&A1AY
er vanlige i bare vert ojATkonfigurasjoner (Network Address Translatidisse kan ikke koble til et
eksternt nettverk uten en proxserver.
1 NATFtjeneste
NATFtjenester lar flere enheter i skynettverket koble til Internett.
1 DHCRjener
DHCPserveren tildeler Hadresser til virtuelle maskiner og verter. Dette gjelder bare- @yt NAT
konfigurasjoner.
1 Ethernetadapter
5SG40GS SNJ SiG Fearal ySGioSNy al12NIl AyadlfttSNI LNn &

+ =
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Mange CSBNJ (GAf 0&NJ aleiaSySaiasSNI a2y 32DANJ RSG Syt SNB
a1eySGGOBSNY] 12y FAIdzNBENBNI Rdz RS @GANILdStEtS ySiag
12y FAIdZNBENBE RSY LN VWAAYSY®OR {REYSODARBNAt tidt & NI =
F2NBYy1fS 208SNOAlAYIS RYAYA&(UENI acgz2ys GAf{12o0fAy3as
LT GSNYIFGADGSNI F2N) ySGGOSNYy a12yFAIdz2NF a22y F2 N 2 LILIY
| A4 Rdz OAf ONHA S Si GANLASEd ySGGOSN]I =X Yn Rdz 213

Figur268.! f  SNY I GAGSNI F2NJ ySGGGBSN] a1 2y FAIdzN

1 Subnett

{dzoySidid SNJI Sy yDR@GSYRAI RSt -HehettSsom aidirdresedrisim bylles G &
LI ySGGOBSNY S o | RINBSYABI2ZAYNG RSNI LONNBIZA ISES 2 FGSP briNJ RS
av CSter. Virtuelle nettverk kan segmenteres i ett eller flere delnett.

1 Rutere eller rutetabeller

C2NJ I fttS ySGGOSN] Yn Rdz {2y FAIdzZNBENBE NHzi SNBE St f SN
12080 GAf ySGGOSNY SO atAl Fd LITTSNI 1y NYziSa

1 DNS

DNSA SNIISNY RNBaaSNJ Yn 2LIJAAaendisyidSy GAf2NRYySG 1@ R
1 CSHregion eller-soner

Virtuelle nettverk som opererer i forskjelige @B I A 2 Y SNJ Y aLISaAFAASNBad | @)
GAf GANLAzSSEES ySGUGOSNY A F2NR]12StEtA3IS NBEIA2YSN®D
1 Trafikkfiltrering

Konfigurering av trafikkfiltrene til spesifikasjonene til sikkerhetsprotokollene dine vil bare tillate godkjent
GNF FA11 0 LI aasSNB 3F2Syy2yY ySUGGOSN]I SG RAGGP® CAt OGN

~ A s s oA

dleta2aSySai RISy MRNWIES WASNIRWDZI2DANE RSGGS YSR SG AN

Tips omutforming av skynettverk
bANJ Rdz dzi F2N¥YSNJ a1 eySGii@SNyl = 6DANJ Rdz GdzZNRSNB ¥ D4 3
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1 biiNJ Rdz RSaA3IySNI al1eySGiGd@SNySG RAGGHT o0DANJ Rdz Gl
GAftoea @ aleftSOHSNI yRDANBNY 90 GSNIaolaSNI ajieySsi
nettverk slik du vil ha dem. Ofte erdisse kS G 1t SN Sy S Sy 1t SNBE n {2y TAIdzN

9 | A& Rdz LX Iyt S3H® NI fléste SelskapeNBINS), PlaNdgd testirlg awfilteret i
RAAGNRAOdza22Y SY F2NJ A dzyy3an FNBYUGARAIS oNHzZ SNY 3
1 | Aa Rdz @St3ISNI n @St3S Sy /[/{t3X Yin Rdz &l YI N

skynettverkskomponentene dine, for eksempel rutetabeller, virtuelle nettverksapparater og delnett. Spar deg
selv litt bryderi.

Cloud Networks porter og protokoll

90 ¥ RS @GA1GATAGS Aa1INARGGSYS Rdz Yn GF F2NJn airiN
hvilke mennesker, tjenester og teknologier som trenger tilgangetiverket. Porter er en viktig del av
skynettverket ditt. Porten er endepunktet for tilkoblingen.

Brukere kobler seg til skynettverket via en utpekingsport. Alle porter er tildelt et nummer fra 0 til 65 535. IANA
(Internet Assigned Numbers Authority) deler portnumre inn i tre poigei figur 2.6 o6 & SNI LI Y
TCPogUDALI2 NIISNJ GAf 2NRYySa ol aSNIi L RA&daaS 2YNRRSySo
GnNI 12Syd F2NIan YAENBGGS Y24 nllyS NBIAAGNBNLS S

De treporteneer:

1 Kjenteporter

5AaaS SNJI F2NKnyRadAt 2NRy S

1 Registrerteporter

¢At32Sy3ISE AT TFT2NJ oNHzZl SNIINRPaSaasSNI 23 2 LMUIFFIBIMHerl & L

128yl F2NIn OnNB F2NJ a2adSYalLlSairTAaA11S F2NI RANB1 G
L11

eadsSyLuNrasSaasSNI g L!

QX

~ A s LA A

a
ALY S LR2NISNI A RSGGS 2YNRRSOO® S &aydz NB33aSy (At
1 Dynamiske eller privaggorter
Tilordnet av et klientoperativsystem etter behov, dette er portene nummerert fra529til 65535.
58ylFYAA!TS LERNISNI SNI A adGFRA3I Sy RN yaagrige REeMNKk&BIR y | ¢
RANB(10OS® aSy A32Sy KIFNI KIFIO1ISNB @OnNI (12Syd F2NIn
kan du kanskjensi ryggen til dynamiske eller private porter, men ikke for lenge!
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Well-known ports:
Preassigned to system processes by IANA

Registered ports:

Available to user processes and listed by IANA

Dynamic ports:
Assigned by a client operating system as needed

Figur2.69. Dynamiske eller privajgorter

{nXI K@l otere 812 HeRek éndise over noen av de vanligste standard nettverksportene som
brukes i teknologiverdenen:

] 21 FTP (File Transfer Protocol)

22 SSH (sikkert skall)

25 SMTP (enkeHel2 8 1 2 OSNFDANA Y JALINR G212 0
53 DNS (domenenavnsystem)

80 HTTRHypertext Transfer Protocol)

110 POP3 (postkontorprotokoll)

139 NetBIO®DA (i 2SySais

143 IMAP (protokoll for tilgang til Internetteldinger)

443 HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)

3389 RDP (protokoll for eksternt skrivebord)

= =4 -4 4 A -8 -—a -2 -2

Vedlikehold av skynettverket ditt

¢2SYSAaGSNI 23 | LIJISN) a2y FEeaSN vyStt2y aieSys fA:3
forankret i den lokale infrastrukturen. Ta for eksempel skybaserte nettapper og katalogtjenester. Mange vil
bruke de samme portene og protokollene som brukesleres lokalenotstykke®® ! RYA YA & (i NI & 2 2
enten CSPaserte, tredjepas eller de som er bygget av-iTS| YS{i RAGGEZ @Oixbg 234
protokollkrav.

| A& Rdz 0SaGSYYSNJI RS3I F2NIan K2LIIJS FNIF ol 11Sy GAft
a2Y Yi OnNB o0FaASNIL A aleSy 23 K@F a2y Y F2Nbf A
K@l a2y (GNByYy3IASNI Ay Schy mdd eksterdel tignaster efie &pber) oglhalRel gpé A

tilgang som kreves fra skyen.
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IS

¥TDZ ASYyRS NB&a&dzNBE SNY

Figur2.70. Vedlikehold av skynettverket ditt

+SAfSRYAYISNI F2NJ {2y FATdzNF a2z2y | @ FLIISNI 23 G2
protokollene hver enkelt bruker.

CShsikkerhets og distribusjonsveiledninger ellahite papersF 2 NJ i FAYyYy S LR NI Sy S
GNBY3ISNI F2NJn Fn GAft3Iry3a GAf al1eda2SySadasSNI azy
S5AaGNROdzaC2ya@SAt SRYAYISNI TN GNBR2SLI NISNJ a2y
5Ay S3ISy o2l RAY S3Syo0 R21dz¥YSyidlaagz2y F2NJn NBT
a2y 11y Ke2SfLS RS3I 2SR LINRPTU2Z2NERG M oMYz oS BTSY I1ANT O
en vellykkeskydistribusjomvis du ikke aner hvor du hopper fra.

| gAa ai1eSoySyS F2NbeNIRS3I i PRS11S KGAT 1S LN
GAf FtelddsS (At aljeSys @At Rdz {lyalieS arytsS yz2S,
F2NIn fnasS 2L RS oiS@gehgérfeRiBe. KSYYSE AIKSGSYS
CDANJ Rdz aidl NISNJ Si aleySGaigSNyz GF Sy FAyidlyySi
FffS LIRNISNI 23 LINRPG212FtEtSNI ONR]1 1SN tAyaSyo

Bestem tildeling av tilgang til skynettverket
CDANJ Rdz 3IAN) RA&AS YI3IAAa1S Ayy3aly3aLl aasSysS 23 3A
retningslinjene i tillegg tihformasjonen som allerede er oppgitt:

)l

1

L11S FydF Fd Rdz 12SYyySNJ FffS8S LIRNISNI NBfFGSNI
@GnNJ LI Y2G41F 1 SNBRARSY @ RSGo®
+nNJ yD£2S YSR NBilOyAy3aSy Lk GNIFAL1FEe&dSy yaNI F
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nettverkstilgang.
Synettverk er fortsatt en ny teknologi, som viser mange muligheter for fremtiden for IT.

; [}
==

kb € | )
A Don’t assume you know all ports related to an app service.

You know what assuming does, right? Don’t be on the receiving
end of that.

Pay close attention to the direction of traffic flow when you are

creating inbound and outbound rules for network access.

Figur2.71. Bestem tildeling av tilgang til skynettverket
25 3EUOUOOAIT AAT ET E OO OAQ karslingsijenedtd) OOa EET CO

Vanskelighetsgradlett
Cdzf t TDANRAYIEALISNRA2RSY

e

ant

9GGSNI A KF £Sad YFGSNRIFIESGT @Af €t SaSNBy T2NadGn
2OSNDR1AYy3Ia@SNyGD2® 5dz gAf 23an 12SyyS GAf K2@SR
@GSN) GD2 23 f SOSNI Yy RDANS NI

Figur2.72. Administrasjon av skysystemer
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[pNAYy3IaYnf

QGGUSNI A KI Fdz f TDNI RSyyS abDlylRSysI @Af Rdz {dzyyS
vite hva Cloud Management refererer til

HvordanCloud Managemerfungerer

viktigheten av Cloud Management

anf 23 S3ASyallLISNI F2NJ/t2dzR al yl 3SySyi

Vite hva @ 4 typene Cloud Managemesart

Vitehvasky2 GSNIBRA 1 Ay3 NBEFSNBNBNI GACt

Uil F2NRNAY3ISYS YSR a1e20SNBnAy3

AYFfteasS @ alelrRYAYAA(UNracz2yalX FGdF2NYSNE SN

= =4 4 4 -4 a8 -8 -

Introduksjon av Cloud Management og Cloud Management Systems

Hva er Cloud Management?

Skyadministrasjon N F SNBENB NJ (i A f dzii DSt & S g  12Y0NRT € a
skyinfrastrukturressurser ogdjenester. En godt utformet strategi for skyadministrasjon kan hjelpe IT
S1TaLISNISNI YSR n (1 2yGNRftfSNB Reyl YBKadSinisagon &r] | f ¢
LINE3S3aSy YSR i 20SNBiA1S 23 YFH{aAYSNE SF¥FFS{LGADA
hNBIFyAalazagz2ySNI o0NHzl SN @yt A3@Ara Sy aleéelRYAYAaldNT
Management enYSG2RS F2NJ n 3I2Syy2Y3aAnzZ 204aSNBSNSE 23 IR
skybasert Ainfrastruktur Manuelle eller automatiserte administrasjonsteknikker bekrefter tilgjengeligheten

og ytelsen til nettsteder, servere, applikasjoner og annenfsagiruktur.

Hvorfor brukes Cloud Management?

hNBFEYyAalaag2ySN) RAAGNAROAzZSNBENI A DA SYRS 3IN}IR 06SRN
T2NKAYRAAYOZSAGSNAYy3aASyS RS SttSNAR YAnddS 3I2DANB ¥F2N
RFEFGEFEFANRAY I LI F2NBARIDAFS SARYS YSRS 54 gal - NRASINBNI RBS &
G2SySaGSNY» Da2aSyy2Y | RYAyAaldNrazcz2y @ aiedeSySaids
ressursdistribusjon og utnyttelse til livssyklusadministrasjon av ressurser, dataintegm@sgjon
katastrofegjenoppretting.

Hvordan fungerer Cloud Management?

hLIJAdzYYSNAY3 @ |fG 208SYyF2NE [/ f2dzR YIFylF3aSyYSyl
LINEIANF YOI NBE® C2NJn NBIFIfAASNE (2yGNRfEfSy 23 aeyf A
eller andre interesserte parter se sin hybridénffastruktur gjennom esammensatplattform som henter
relevante data fra alle organisasjonens skybaserte og tradisjonelle lokale systemer.
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Plattformer for skyadministrasjon hjelperdS'Y YSR n &AA1INB 23 2LIGAYI f A &S
FEfS LK AllFa22ySNI 23 REGE &2Y £A3I3ISNI LKW RSyo ! R
i sanntid og forhindre nettangrep ogtdbrudd.

{n K@2NRIY FdzyISNBENJ RSGK =zl yftA3I@Ara AyadalftSNBa S
ha fanget informasjon om aktivitet og ytelse, sendes en analyse til et nettbasert dashbord. Der kan
administratorer observere og reagere deretter@A & RSO 2LJJAGANI SG LINRof SY
kommentarer tilbake til skyen via skyadministrasjonsplattformen.

Viktigheten av Cloud Management

CSRNATFGSNI k 2NBFYyA&F&22ySNI SNJ YSNI alyyaeytad
12adyF Ra0SaINBYAYAyd 23 YAt 2DX¥S44A3 61 Ngehngeddd © ! |
oppgaver som gjennom Cloud Managemsenvere og push 2 R S Ly 1€t NB2DAEBEE | d
stedet for manuell administrasjoh.t 2 dzR al yI 3SYSy Fy &LAEES Sy GAqli
23 AN[NDI MeKrldleBy GAf L¢

— —

aff 23 S$3SyallLISNI F2NJ/f2dR alylF3asysyi

' §Sy G(OAf SNJ RSy AGDNRGS dzi F2NRNAYy3ISYy TF2NJ alel
spredning av en organisasjonsiskianS NE G 2 Sy S a i S NJ IBahdat® Nistér $u@rSikten gvBrDANS |
d1eNBaadzNESNE a2Y RSNBGGSNI YdzAf GALI AaSNBNJ dzl 2y ( NP
og skape sikkerhet®ogl RY A y A & i NI a 2 2 yhadifisBrénfes afy@rngdpolicyar oglratlebaserte

GAf Il y3a12y0iNREfSNI LI LIXI&aaod

Cloud management
components

ion and or
Application migration
VM images/instances
Configuration management

Security
IAM
Encryption
Mobile/endpoint security

Governance and compliance
Risk assessment/threat analysis
Audits
Service and resource governance

Performance Monitoring
Storage
Networks
Applications
Compute

Cost Management
Cloud instance right sizing
User chargeback and billing

+A10A3S 2YNRARSNI AYyySy a1@FRYAYA&GNI 822y Ayl f dzRSNE
sikkeri Af 3 y3 23 20SNK2f RSt &S @ NBHYEyI&aE Ny 285N pHa @
Figur2.73. Komponenter for skyadministrasjon
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t fFGOF2NYSNI F2N) a1 @FRYAYAAGNraz22y 3IANI Sy FStfSa

23 S§14GSNYS a12028ySaisSND | RYAYAAGNI a22yaLX b ddF?
livssyklus. Regelmessige revispde] 'y K2f RS NBaadaNBESYyS A a2l {1® ¢CAf
i O FAY2dzAGSNDE OSRNATFTOSYA oONHZA S 2GStasds 12adyt RSN

. SNBIYAYIASNI Yn dzif A3ySa F2NIn 0ARNI GAf 1 ARSyd.
ALRNB 20SNJ GAR® 5S04 SNJ YIFIy3aS LRGSyaArSttS RIF G Lidzy
betyr mest for deres virksomhet / orgaaégon / prosjekt.

aSNJ Fylrtedaral YA TDZ A3SyRS GdzNRSNBaY

1 Data om bruken av en databehandlimgsans volum og ytelse (prosessor, minne, disk osv.) gir innsikt i

programmets generelle helse.

Lagringsforbruk refererer til lagring knyttet til databehandlimggan&ne.

Lastbalanseringstjenester distribuerer innkommende nettverkstrafikk.

Databasmstan®rK 2 Sf LISNJ 46Af YSR n alyYftsS 23 ylLte&asSNB Rl

Cacheinstan§ NJ 6 NHz] SNJ YAYYS (At n K2ftRS 2F0GS o6NHA S F

medier, for eksempel disklagring.

9 Cdzyl1a22ySNE 23an {lFfd aSNBSNIDAS RIGFEOSKIYREAY
dzy y3n o0SK2@SG F2NI A f SOifskBer2 He 6 SHESNDE Yy RDNEKI KN £
fl1 a0SNE dzi FDANBNI 23 fFadSNI dzi Fdzy1acz2ySy yiaNI RS,

= =4 a4 -

Typer skyadministrasjon
Det er fire (4hovedtyper av databehandling som er kategorisegriuate skyer, offentlige skyer, hybride
skyer og multiskyer.

Mer analytisk:
1 Private skyerer definert som databehandlingstjenester som tilbys enten over Internett eller et privat
internt nettverk, og bare til utvalgte brukere i stedet for allmennheten. Privat databehandling i skyen, som
23an 1rfttSa Sy AyidSNY rardadisasoner Sange aSdrdelkne meédaen affantligd A N
skyc inkludert selvbetjening, skalerbarhet og elastisiteted den ekstra kontrollen og tilpasningen som er
tilgjengelig fra dedikerte ressurser over en databehandlingsinfrastruktur som driftes Rykadte skyer
f SOSNBN) SGi KD2Z2SNB yA@n @ aA11SNKSGE 23 LISNAZ2YOSN
AATNB Fd 2LISNI&ac22ySNI 23 aSyairidiogsS REGE A11S SNI
Offentlige skyerl-Y2 RSt t SNJ RSNJ f SOSNI yRDNBNI I § 2FFSydfA:
¢ inkludert databehandling og lagring, utviklingsd R A & ( N& 0 dz& 2 2 v & Yilgie@Bli§eN@d2 3 L
behov for organisasjoner og enkeltpersoner over det oftgnthternett.
f  Hybride skyemoen ganger kalt en skyhybddS NJ S RIFGF 0 SKI Yy
e

Rt Ay3aYAtanD
RFGFraSyisSNI o23an 1FtG Sy LINAGFG aieo YS

Sy 2°F7FS

pul;
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1 Multi-clouds et selskaps/ organisasjons bruk av flere cloud computing og lagringstjenester fra
F2NER(12SttA3S f SOSNI YRDNBNI A Sy Sy1Stid KSGSNp3Sy
12al0ylF RSN 58S NBFSNENBN 233 @h NSIRAAIANRKQ dzR 22y S|
Tt SNBE &a1edSNIavYAt 2DBN®

+SN)y GD2& TFT2N) d1@8lF RYAYAAGNI a22y 23 20SNDn1Ay3

{1828 SNDMSH2RSSNB20 n I2Syy2Y3Ans 20aSNBSNB 23 R
skybasert Hinfrastruktur Manuelle eller automatiserte administrasjonsteknikker bekrefter tilgjengeligheten

og ytelsen til nettsteder, servere, applikasjoner og annen skyinfrastruktur.

{1e20SNBA1AY3 YnftSNI 6SGAYy3IStasSyS T2 phHrafefernesdoibed A R4 0
NEfFGSNIG GAf RSy 3ISYySNBttS A1@RNAFISYyod wSadzZ G 4GS
ofte kontekst.

Cloud observerbarhe§ NJ Sy LINP&aSaa a2y fA3IySNI LI alez2dSNDn|
skyhelsen. Observerbarhet handler mindre om beregninger enn hva som kan hentes fra en arbeidsbelastninc
oFaSNI LI RSya S1adGdSNyia aeyft i3S sebadaniar (methdkiNgy 5 S
RNAFGAGAE &G YR aSi2RA1]1 F21dZASNBNI LA RSOl f 2SN
er avhengig av sporing og adresserer tilstandsidentifikasjon og hendelsesforhold, hvorav sistnevnte er en de
av Dev(@s.

' §F2NRNAYISNI YSR 41820SNBi1AyY3

9y @ RS &l DANEedaS] ad2idrNIRMHRETS WR2MNRE ¢ NA GG YSR Y2RS
FLILX AlF&22yaRSaAIYy O 90GGSNI KOSNI -tednehe akidJyostdrd I & 2
2OSNDH|{AYyIaaidNI 6S3IASyS arySo

OFFS1GAD &18208SNBrilAy3I SN Sy2 RBIVEX $1 & 2 2yLILE NS DNJ-
1Fyal1aes A118 tSy3ISNI RS RS (NBY3ISNE RI F2NE] 28t €A

Hvor er suksessen avhengig av?
{dzl aSaasSy (GAf SYKOSN) a1elFrRYAYAAUGNI a22yaadNy GS3
Fdzi2YFGAASNAY 3T YSy ABANE 2D {15 20 FRINNB2 WA/ @SHYUES | LY

AAAAA

VIEGdzNI AT F2NI A | AAAYEBSHANESIYKSUSEI k2 NET] ¢z & dz8R 2

IT-0 S+ Y Ytestetalsen til skyprogrammet, @3S NI | S
2Y {NARGAA] AYFNI &idNHz (GdzNE f DA
driver skyadministrasjon.

I G 6 Sskylery B8 beklyfrEhgel 1i f A

R
S 2LIIRFIGSNAYISNI 213

A Delfinansiert av
*.* *: Den europeiske union 96 2021-1-SI0:KA226VET000034641


https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/tip/Heres-what-you-need-to-know-about-cloud-observability
https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/feature/Cloud-performance-testing-is-necessary-for-app-migration
https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/feature/Best-practices-for-defining-a-cloud-monitoring-strategy
https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/feature/Best-practices-for-defining-a-cloud-monitoring-strategy
https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/feature/Best-practices-for-defining-a-cloud-monitoring-strategy

PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

Bedrifter / organisasjoner som mangler dyktigel f &l ¢ 4SS {1y | ffGAR &Di$

¢ NBR2SLI NI &l LILISSINE i DE @ ISNB 0 8202 8 &R)brasjeinferegsertel §liSat @] 2 v
1ry 20SNBA1S a1@dziaAFAiISYyS airAySod {1e&YSItAYyIASNI KI N
CARSY F2NJ A 3 NBtafteny $ Na | dA5 M2 BEH SUNIAS NINE Rdz] 422y ©

{1@FrRYAYAA(GNIac2yalX GGF2NYVSNE OSSNy D2 23 f SHGSNI
Etter hvert som databehandling i skyen utvides over hele bedriften, kan en generell plattform for
d1elrRYAYAAGNIa22y K2SftLIS RSI YSR N RAAGNAOdZSNBZ
RFEYyyS a83 Sy 1t N ARS BYK @S NEBNI GA & | RASINIA 16N TatEhy)
behovenecSy 1Sy RSG SNJI AYRAGARIZSttS @GSN) GD2 &2Y f DASN.
OGN FAL1LFYylrfeasSs SttSNI Sy 2YFIFIGGdSyRS datf]| (&S A2 YO SN
a1ef SOSNI yRDANBNE & A F P SNK Sij &BINISiE D2 F NI elled | faLJt | G |
GNBR2SLI NI at SGSNI y RDANS N

De mest omfattendskyadministrasjonsproduktenigbyr funksjoner som dekker disse fem kategoriene:
automatisering og orkestrering for applikasjoner og individuelle virtuelle maskiner;

sikkerhet, inkludert identitetsadministrasjon og databeskyttelse og kryptering;

LRt AOCealieNrAydI 23 20SNK2f RSt aSx AylfdzRSNI NBJA:
ytelses2 GSNDA T AY 3T

kostnadsstyring.

= =4 4 -4 -

al y3S f S@SNI-yIdeEANDNI yIAGE (iNdzfaderiz y GAf o0& NI Sy NB11S 981
Noen av de mefremtredende er VMware (en virtualiseringg cloud computingJNE A NJ Y @G NBf S @
basert i Palo Alto, California. VMware ble grunnlagt i 1998 og er et datterselskap av Dell Technologies)
CloudBolt Software (en hybrid skyadministrasjonsplattform utdkl€loudBolt Software for distribusjon og
administrasjon av virtuelle maskiner), applikasjoner og andMé3 B 8 dzZNBE SNE 0 A RS A 2 FFSy
a{ !'Td2NBsZ D/to 23 A LINAGFIGS RIGFaSyiNB o6FSerad =+
SY YINJSRalSadSt dzi@AaAltSNI @ LINPANI YOI NBEF2NDI £ G
ekstern tilgang til mikrodata av offisiell statistikk), Scalr (e STOS NI} YRDANJ &2Y
administrasjonsplattform for cloud computing) dgxXera §pesialiserer sedT-administrasjonsprogramvare,
2LIAYIFIEAASNRAYT 23 fDAYAYISND 0-a18NDM O8 REYY ISarSlyyiR
for eksempel BMC Software (baseboard management controller (BMC) er en spesialiséeptigsessor

a2y 2@0SNIBA] SN RSy FearalsS GaAatadlyRSy GAf Sy RI
hjelp av sensorer og kommunikasjon med systemadministratoren gjennom en uavhengig tilkobling), CA
¢ SOKy2ft23A8a 6Si0 prafrafRBreselskapbide iv&dedzSalskapey, sbim HdBgere var kjent
som Computer Associates International, er et amerikansk multinasjonalt offentlig eid selskap), Micro Focus
(en britisk multinasjonal programvareg informasjonsteknologivirksomhet) og $sMow (en skybasert
Fdzi 2 YF GAASNRAYIALIX FGGF2NY F2NJ FNDSARafFted az2y 3
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RNATFTUOGASTFTFS]TOABAGSOISY OSR n STFFS{TUABGAASNBE 23 | dz
betjener store selskaper med ITSkringsprosesser (ITSM: Programvare fjefesteadministrasjon).

IT-bedrifter 82 Y o6 NHzZl SNJ Sy Sy1S8td 2FFSydtaa ajes OArt 1
G2SySaiasSt SOSNI yRDANByY = F2NRA atAls @S NJ (G D& SN
FRYAYAAUNI a22yaLld I GaGF2N¥SYySed C2N a| diges Stadkdivary 3 2
D223fS /f2dzR &l YG LINPINIYYSNI 23 GANIdzZSE S YIaiay
Azure Monitor samler inn og analyserer data og ressurser fra-AZuré Sy @ 5 S dpewscrded n Y
cloud monitoring alternativeF 2 NJ 6 SRNA TG SN a2Y SN 1 2YF2NIBEBY 6DA SR

3 PROGRAMMER

3.1 Tilgang til en database ved hjelp av en persons fingeravtrykk som passord

anft

5F0F0olFaSNI AyySK2f RSN y2Sy 3l y3SNI cGigdnishsionedRiladghtid S ¥
RAa4a4S RFEGFSYS SNJ GAtfFGd F2NI SO tAGS Fydlff LISNJ
0l ASNB& LI 06SaGSY(iS AyRS1aSNI ¥F2NJ RS LISNBR2ySyS az
o ASWEYBHBNI GNB{11SG GAf LISNBR2YSYS a2y KIFENJI NBGiH 0
C2NPSYy (St GARANIYYS F2NI A a1l LS SSNRA

3ukercH YRYSRSNJ

3.2 Active Directory -tjener

~

ant

Lok AL, A

anfSi YSR Sy -AONIBISI SANBOSANE GAf 0 eadmBigtrasiprs gl NJ- f
nettverksressurser, for eksempel brukerkontoer, datamaskiner og skrivere. Det er et databaselager som lagret
AYTF2NXYEacgz2zy 2Y FEtS o0NMzZI SNE 23 SyKSGSNI a2y SNJ | 2
NBE 4 8 dzNB &lKét. LIn ySG 00

ADA SNIBSNBY TFdzyISNBNJ az2y Sy (Fidrt230Gd2SySai-Sog 213
I dzi 2 NRA &l a22yaLlINPaSaasSy F2N) oNHzZl SNB &42Y LINDDSNI i
a2a0SYFIyaglNI A3aS i  Kn yeRKBSdmanisasiprier, SiN& Safe autdtiderie Grak@r) L
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har tilgang til bestemte ressurser. A8 NISNByY GAffFGSN) 23an RSt SISNA
F2NER(12SttA3aS Sy 1StGOaLISNE2YSNI StfSNJ INHzZLIISNE y2S
2NBFyAalragz2yod {FYfSi adSeh AnGASNIIREI f LINRWHNS ¢ $n ty Sl
forbedre sikkerheten og gi et sentralisert administrasjonssted for alle nettverksressurser.

C2NBSy(iSG GARANFXYYS F2NJn ailLS OSNRA

58Sy F2NBSYGSRS GARaANIYYSy TF2N n-serdel (AD)Savhéh§eNRV Y
organisasjonens spesifikke behov og krav. Noen fordeler kan imidlertid realiseres kort tid etter distribusjon,
YSya yRNB (ty GF fSyaNd GAR n 2LILIWYA®

biiNJ RSO 32Sf RSNJ dzY A RIRSSNIDS NNBF 2MENAR S €SS NGBS G101 A/S N9ya | ’BBY A
brukeradministrasjon. Dette kan forbedre effektiviteten og redusere tiden og innsatsen som kreves for vanlige
IT-oppgaver, for eksempel tilbakektiy av passord eller oppretting av nye brukerkontoer. | tillegg kan AD i
aG2N) INFR TFT2NDSRNBE ySGUOSN)] aaArA|i1SNKSGiSy ©OSR n
A1 1SNKSGaALRE AOBSNI 23 | RYAY A aildNBNB réaduderd tisikaen farA £y
sikkerhetsbrudd og uautorisert tilgang til bedriftsdata.

l YRNE F2NRSESNE a2Y F2NDSRNBG afil t SNDiinkktbkiure® 3 T
1Fy F2N $1aSyLilSt aidbpfiacS 2NBHlIyAalac2ySya @S1ad 2
brukeradministrasjon og godkjenning. Zett { 'y 06ARNI GAf A NBRIzZASNBE 124a
hvert som organisasjonen utvides.

{rYtShG aSdd FGKSY3ISNI RSy T2NBSy i Sanéraviutike fakidrey, 16Sy T
S$14SYLISt 2NHIyAadlazc2ySya aGdDANBtasS 23 12YLX S{1aAri
fordeler kan realiseres umiddelbart, meng/ RNBE  {Fy GF € Sy3aNB GAR 1 -2LLY
ASNIISNI OnNB Sy OSNRATFdAA § Ay@SadSNAyYy3a ynaNI RSG 328
gi en skalerbar infrastruktur for organisasjonens langsiktige vekst.

3.3 Al-atferdsanalysesystemer

~

anft

anftfSi N¥ERSNRalylIfeasSaeadSYSNI SN n FylrfeaSNB 213
FNEYGARAI FGFSNR oFaSNI LI RIGFRNBGSO Ayyaalido 5
beslutningstaking, og identifisere potensielkaer, trusler eller muligheter i ulike domener som politi,
KSt 58028y SaisSNE aA11SNKSG 23 YI NJ] 8RA T DANJgkakker,+ S R
GFNJ RAZAS A28aGSYSyS aA1G8 LI f A RS ydielpaensieSeNdslery DX/ &
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StfSNJI LINRPof SYSNXY 5SS SyRStA3IS YnftSh SNI @ dziyediS
NERAZASNB NAAAl2 23 FT2NDSRNB NB&dA GFdSysS L YIy3s
C2NPSy(iSGd GARANIYYS T2NIn a1t LIS SSNRA

¢ ARaN} YYSyYy T2NJ natfeiddahalyd@sys@@diJavhengerNdv flete Lfaktorer, for eksempel
12YLX S1aAGSGSYy GAf LINRoftSYSG az2y tDaSazr (GFtAdSh

L Syl1tSNB aOSyFrNASNI {ly OSNRASNI ai{lLlSa NBtFdA@i

aStall Ll oNUzl SNI FGFSNRalylrfeasSaeadSYSNI F2NI i 2LJGA
LI an fAGS az2YnyRSYy FHYSVYSEREBI |ty YSNI {2YLX S 4
FGFSNRalylrfeasSaeadSYSNI F2NJ n 2LIIRFIS &a@AyRStE S
GARaANI YYS F2NJn &1FLS OSNRA 23 {1ly GF FfSNB nN n

Samlet sett kan et godt implementert-&ferdsanalysesystem gi umiddelbare fordeler med forbedret
0SaftdziyAy3aadriAy3d 23 NREAA]I2NBRdz1a22y> YSy RSO 1
materialisere seg. Etter hvert som algoritmene blir mnéanserte og datasettene blir mer omfattende, vil
GSNRASY all Ll 9o RAAaAaS aeadasSySyS alyyaeytAiagra 7

3.4 Programfor OOUOET ¢ AO OO01I AEA AO OAOEOGU 1T ¢ 060060

ant

L Yry3S aAddz a22ySNI GNBY3ISNI LISNE2YSNJ a2Y dzil F DAB I
disse aktivitetene. Noen reparasjosf f SNJ 1 2y aid Nzl a22yal 1 0AGAGSGHSNI dzi
n 1 @BMNH (DA Sttt SN dziadeN a2Y SN yDRUSYRAI F2NJ RSy
9y fDAYAY3 SNIfi fSAS RSGGS dziadanNBG FNI asdtall LIS
YSR n fSAS @GSNy (DE 23 dziadeN) GAft SG &aStall L) GAaf

C2NBSy i GARANI YYS F2NJna aillLS JSNRA

a8
1 ukeg ™ ny SR
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35 Program for T OAOOAEETI ¢ AOOAROBGDEI QOOOO0OUO | oOC
ET OAAET T 61 OAO OEI Oia 1 ¢ 1 AIT111061 OA AAAOE

anft

ILILE Al lac22ySy GAf €I (S nbosd DR 1173 /S yWeboSilf (EDIING ddK SANRE Sai125Yy
autonomt i et lukket romRobotsi D& dzZ3SNB o NHzl Sa (At NBy3I2DANAYy3I | O
Robot$l DAA& dzZASNB a2y {(ly o6SiG2aSySa YSR T2SNYy{|12yGNRftf
LISNE2Yy X 32DANJ NBy3az2DANAyYy3a @ SG NRY Sy{1fSNBo®
Disserobotd ( DAA& dzZ SNy S SNJ dziadeNI YSR F2NR{(12StfA3aS (&L
SYRNBNJ & D& dza S NB yRabotsb EAESHEHBSE NSNS D B oG AEt 4 Sa NB (i y A
robotd § D& dzASNByad RNAFGAIfI2NRAGYS 68 &1 NBGSH | & LN
I LILX A1 lac22y Sy f I 35 Nébdayl DZXaHZaINGNBWS AT 2N YiY STt aadt vy |
effektiv.

C2NPSY(iSi GARANIYYS F2NI A all LS SSNRA

4ukerco YRY SRSNJ

3.6 Sporing av aktiva

~

ant

afnfSi YSR &LRNAYy3 G 10AGF SNI A 20SNBA1S 23 FRY
a2Y dziadeNE YFGSNAFESNI 23 LINPRdzL GSNJ yaNJ RS 06S@S-=
bruker avanserte teknologier som radi&vensidentifikasjon (RFID), globalt posisjoneringssystem (GPS) og

AONB112RAY3 F2NI A 3IA alyyidARaAYyTF2N¥Iacg2y 2Y LIX I a

b2Sy @ K2@SRYntSyS YSR aLRNAyYy3 @ 10ADBF Ayt dR

1 Synlighet: Aktivasporingssystemer gir innsyn i plasseringen og statusen til eiendeler, slik at
organisasjoner til enhver tid kan vite hvor eiendelene deres er.

9 {FYaOFENY {LR2NAYyI&ZaadSYSNI F2NJ 1 0AOF Ka2Sf LISN
LIntAGSEATS RIEGE 2Y 060S@S3StasS 23 KAYyRGOSNRy3
materialer.

1 Effektivitet: Aktivasporingssystemer minimerer behovet for manuelle lagerkontroller og forbedrer
STFFS1TGAOGAGSGSY A FT2Nméyiay3dalaSRSy oSSR n 3IA &l
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1 Kostnadsreduksjon: Sporingssystemer for aktiva kan redusere kostnadene forbundet med tapte,
atentfyS SttSNI FSAELAEFIAAaSNIGS SASYRSESNE 23 11y
lagerbeholdningen.

1 C2NDPSRNBG oSafdziyAy3adl1Ayay ' {10ASFALRNAYIAE
beslutningstaking, for eksempel optimalisering av forsyningskjedeoperasjoner, prognoser for
TNBEYGARAT SGGSNARALDANARASt 23 ARSYGATAASNAY3I @ A

{FYtSG aSdd SN vynfSG YSR F{1OAGFaLR2NAY3I n 3IFA 2N
administrere eiendelene sine, forbedre ytelsen i forsyningskjeden, redusere kostnadene og ta informerte
0SatdziyAyaSNI 2Y RNR T &Ktedkarr Gdanisasjondeifoybdiel diifterk ®ryjed® A
1dzy RS2 LJLJ S@StasSy 23 Fn Sl 12y 1dNNIyaST2NINAYY A

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ailt LIS JSNRA

S GARaANI YYSYy FT2NJ n ail LISorgadssgonenst NI
23 12YLX S1aAdSiSy GAt tDayAy3asS

BHlFIyAala2a2y SNl F2NBSyidS i asS F2NRSf Sy

Z Uy A
e
N
Q

S
alLlSairFTAL1S
AYARE SNI AR
implementering.

tA 1 2NI aAld 1ry aALRNAYy3a @ SASYRSESNI 3A dzYA RRSf
SASYRSt SNE FT2NBSRNB fF3ISNYyDAF{GAIKSGISYy 23 2LIAY
NEBtFGAGG NI al Gz 268dr Sterimplgnepiteridign dz] SNJ St £ SNJ Yny

tn fSYyaNBd aArld 1ry @SSNRASYy &2y ai{llLlSa @ aLRNRy3
A FT2NREYyAYy3Ia{2SRS2LISNIracz2ySyS 23 ARSYGAFTAASNBNI Y
ytterligere kostnadsbesparelseDE SNB | dzy RSGAf FNBRaAKSG 23 F2NDbSRNE

QUGSNI KOSNII a2y GS1y2ft23ASy F2NLASOGGSNI A dzi DA S
LRGSyaArltsSi F2NJ OSNRAATFLAYI F2NIaSGdsS n g214a8o
" ARSYGATAASNS ivdgikevedeBer, Il at oiyddigaRidh&tikan forutse forstyrrelser i
forsyningskjeden og iverksette forebyggende tiltak.

{FrYtSG asi OAf RSY F2NBSYUGSRS GARaANIYYSYy F2Nn
) ENHIyAé d22ySya alLlSairfTAaAllS o0SK20d® SR 1 AYLI
AYARE SNIOAR FT2NBSWISY #i LIS FENR Li2SyAsN AT TS/ YU G SG Sy
tidsramme.
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37 | bPbi GOAOPI OET ¢ &£ O OOOAAT OAO

anft

hlLJyDd SaeadasSy SN S aeadSy a2y oNHzZ Sa GAf n &Lk
industriers &1 2t SNE dzy AGSNEAGSGSNI St SNJ F NDSARALI I a&SN
a2Y SNI G RFEGIESYS A 20LIvyDA4AStAadGSy A11S8 1ty 328y

GFyalStAaSNBe 580 (S 1y2ft2 yRARINBNILST 20 A FVYDAI (SN cal (155
reduserte menneskelig involvering og feil. | denne artikkelen presenteres derfor ebaddeC

2 LIIYDABT®He DY 12YLI NI GAP aiGdzRAS YStt2yY RSGGES onRS
RSOGO 32StRSNIIFINJAGS]TUOdZNBNE TFdzyl aez2yrtAidStatdzy|aec?

og RFI2 LILIYDZ S58 4G 8SYSi §7F 8 120LAdrADESEES 0k Rek@mahdligheter |
23 oO6AftAISNB A y-boihsthlibdjobigkobtoatr. A 61 RS RNATFia

B
C2NBSy(iSGi GARANIYYS F2NIn &l LIS JSNRA

3.8 Automatisert anleggsadministrasjon

ant

antf St YSR ldzi2zaYFGAaSNI FyfS3I3aalRYAYAAGNI aaz2zy SN
bygnings2 3 | yf S33alF RYAYA&UN) a22yaLlINPaSaaSNI F2NJ n F2
forbedre beboeropplevelsen. Dette inkluderedtyr | @ &Yl NIGS oe3yAy3aasSiyz2f2:
kontroll og optimalisering av ulike bygningssystemer, inkludert VVS, belysning, sikkerhet og energiforbruk.

b2Sy @ K2@SRYNntSyS F2NJ IFdzi2YFGAaAaSNI FyftS3a3al RYA

f C2NDBPSRNBGO RNATOIASTTS] (plogddséel for anleggsadministrasjéamii 2 Y |- {
2NBFYyAalacg2ySNI NBRdzaSNE (GARSy 23 NBaadaNAESYyS &
1ty F21dz2aSNBE YSNI LI 128SNYS@OAN] aA2YKSGOD

f WSRdAzZASNIS 124Gyl RSNY !dzi2YFdAaSNL FyfS33aalRYA
energiforbruket, minimere vedlikeholdskostnadene og optimalisere ressursallokeringen.

T C2NDSRNBU oeé3ayAay3aedasStasSy SR n dziyeddsS RIGI
'yt S33aaieNAyI&aaeaidSYSNI 2LIIRFIS 23 tDAS LINRG
resulterer i bedre bygningsytelse og lavere driftskostnader.
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9 Forbedret beboeropplevelse: Automatisert anleggsadministrasjon kan forbedre beboeropplevelsen
SR n GAfoe YSNI 1{2YF2NIlotS 23 AATNB YAt 2DBN
bygningssystemer.

T {FYa@FINY +SR i Fdzi2YFrGA&SNBE 23 aidl yRIFINRA&SNES
K2Sf LS 2NHI YA d22ySNJ YSR 1 20SNK2f RS T2NE] NJ
straffer og rettssaker.

{FYtSG asSadd SN ynftSG YSR Fdzi2YFGAASNL FyfS33aal R
2NBFyAalracg2ySNI n 2Ll A O0SRNE 20SNBNRYSG adeNaAy3
redusere kostnadene og forbedre beboeroppleselskan organisasjoner bli mer konkurransedyktige og
betjene kundene sine bedre.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ailt LIS JSNRA

5Sy FT2NBSYyGaSRS ﬁARéNJYYSy F2NI n all LS OSNRA TFNI
FI{102NBNE F2NJ S1aSYLSt aGdDANNBtf aSy 23 12YLX S1aAadas
23 RS aLISaArATA11S YRntSyS F¥F2NI 2NHIYyA&al agz2ySy

L YFy3aS GAftFSEtSN 1ry 2NBFYA&dla2g2y SNl F2NBSy (S
FlLraAfAGSGaadeNAy3IaaeaidSYSNI AYyYySy y2Sy YAYSRSNI GA
1 Redusert energiforbruk: Automatisert anleggsadministrasjon kan optimalisere ulike
bygningssystemer, redusere energiforbruket og resultere i lavere energiregninger.

T {GNDXtAYy2STF2N¥SRS OGOSRtA1SK2f RaLINPaSaasSNyY S
organisasjoner redusere behovet for manuell inngripen, spare tid og redusere kostnadene.

1 Forbedret beboeropplevelse: Automatisert anleggsadministrasjon kan forbedre bygningens
12YF2NIyAGRnT y2S &a2Y NBadAZ 6SNBNI A DAG 06S062SNI

T . SRNB RNATFOGASTFSTUOAGAGSOY ldz 2 Yl GA &SN YA
bygningsadministrasjonsprosesser, noe som resulterer i forbedret effektivitet og reduserte
organisasjonskostnader.

T t NBRAlUAGUO OSREA|ISK2ftRY SR i GF A 0NMHzZl LINBRA
bygningssystemene og redusere reparasjonskostnadene.

{FrYtSG asia oA
I g 2NBIlIYyAal aez
fordelene.

¢

f RSY F2NBSYUGSRS (GARANI YYSY T2NJ
ySya ALISAATALLS 08K2Q 23 12YLX S

ax
>
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3.9 Automatisering av oppgaver ved hjelp av skybaserte tjenester: anbefalingsmotor

>

anft

al N]SG . Fra1sid 'yIiIteara SNI Sy Y2RSttSNAy3IaGS1IyAl]
g NBNE SNJ RSG YSNI 6Stt SN YAYRNBUY alyyaeytiada |G R
12D4J L AYLz & aAlyNRNKE GERE y2IYE e/l ISWI 1 dzy RS | dz
kommet oppfor dem.

C2NPSy(iSGd GARANIYYS T2NIn a1t LIS SSNRA

1¢cc YRAYSRSNJ

3.10 Back-Up / Katastrofehjelp

>

ant

) KF SG Fdziz2YlFdAaal aeaidsSy F2NJ aA1]1SNKSGA]12LIASNRY
minimere risikoen for katastrofale feil, sik at Ri§ G SNJ Sy FSAt A Sy KSt NB3I
dzLIN @AN] SG= A Y2GaSadyAy3a GAt n KI AA11SNKSGA]L2LRAS
NEIA2YyTFSAEt GAf FDANB GAf GFLI G RIEGE aSt@ YSR aij

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ailt LIS JSNRA

N/A
311 #EAOAT O &£ O a ET AEEAOA 1 AAECA PI AOOGAO ba 1

ant
90 LINRofSY &a2Y ftS oAf TDANBNB ai0nNI 20SNF2NJ SNJ 6S
ibyenan  yn NI detadetfedE/ & JdaNiBbn5SG 0SS SN I yalsS dlyailsSta

23 YA 2NASYGSNB 483 A KSYK2f{R G(GAf aAldzdac2ySy A

9y tDAYAYy3d a2y fDASNI LINRof SYS( -R&LIF SHLISINA & 2angr2DN
Y20Aft 68t ST2y d CDANBEasione® $Rdz{ & §FNE NI FARTFAY Y SN dzi
YSR 3INIGA& LI NYSNRAYIALIX FAaaSNI LA LI NySNAy3IaLX | da
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Z s s oA 2 a2

Tradisjonelt sett n NENJ St S@SyS @SR n tSasS tS1acz2ySy aiNBgd
elektronisk format i eword-fil eller lignendedrmater(pdf, etc.). Leksjonen blir vanligvis fulgt av et sett med
aLIDNBARYRE RSN &0GdzRSy (i Syleksjpngh a2S1 1S KO2NRIY KIy fn
Applikasjone@ 2 Y SNJ FEREBSBALB WL aazRSy iSy At n tnNB LN Sy
C2NPSYy (St GARANIYYS F2NI A a1l LS SSNRA

M YAgeSRAnySRSNI
3.13 Chatbot for studenter i EDU -institusjon

~

ant

MangeLINE I NJ YOI NBaSt ail LS bikelBNQED&ATasert dnatbatINGligerakbgiderdiviser
G RSG SNJ @St RA3I Sy SfenintefigeteénBEE SyYNB28FaVYRE¥X(G nob
Domenespesifikke roboter SomRINE @y S { dzLJLI2 NIi / SY G SNJ ' dzi2 Yl A2y

LK YFy3S yYAGHESNE 23 VYSR KOSNI vyedid yAOAR @271 &SN

meldingsappeK I NJ 3 pai2ia AFI2IND AY SGGOSN] 23 o0fAdd RS RBPerAySN
Sy2NX¥S LRiGSyarltSi oDANJ GdzNRSNB& F2NI i1 tDAS Si |
RStGF{SNBE KIFENXY» SR n (2Y0AYSNB dzZ A1S S1aAaiSNByR
GAt X 1dzyyS R$g aidrefjghelfdeska@ IDNBNEIT Sy S t DASa TFTDANJ RS |
w2020A0 t NrOSaa !dzi2zYFGA2y o6wt! o SNISG I RS KSG!
et av de raskest voksende feltene innen RPA er kunnskapsutvinning, som er spedigdi fikii A dzii R Yy

A

(EDU) som alle typer EBUI DZi (i Sa & a i SYSN®
C2NDPSY(SG GARANI YYS F2NJ A a1FLIS OSNRA

3¢ YAYSRSNI
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3.14 Skybaserte-l & OET C

>

anf

58y DASYRS FT2NEIYAY3ISY AyySy AYT2NNMtdarengsyeidérdr. v 2 f
Implementeringen av e n NAy 3 SNJ Si OARNI 3 FNI AYF2NNI &aez
Implementeringen av-€ n NAYy 3 SNJ AYLI SYSYGSNI @ Tt SNBNILRI ¥
mange fordeler som fleksibilitet, mangflRz  Ynf Ay 3 23 an -On RESWEDI LGSt AVl
I NEORS &a0G2NB8 Ay@SaiGdSNAY3IASNI A AYFNI &dNHz GdzNBe&adS
EQNAYIAFLILE ALFa22y® | GAA AYadAdldaaeey 8y pieERite Sy
RSG 1NBGS YSNI {2adyrR n IFyaSidsS LINBFSac2ySti
fQNRAYIAFLILX AlFac2y8ye 58 | +H4n MWD izl a8 RRNP YRS 4
FYyySG LINRPOfSY az2y I nnfkrenddniadag er er Saldsyhli§ st indtitdsjoden bygger
sittegetef N NAY 3448308y a8t 00 | GAa (2 Sttt SN FHONFIAFE
RS 1Y YAYAYSNB dzZiaAFTaSYyS GAf i detsardsyrligvié skiaddl. Dénbey § (i
rapporten diskuterer dagens tilstand og utfordringerfig NAy 3 23 F2NJ fF NIS RSNE
12yasSLISi 23 GAREAISNE F2NBAfAGES Ny AGS] GdzNBNI F
en moddl for skybasert ¢ n NAy 3 a2y o6SaidnN @ FSY €135 ySYf A
FLILX AlFae2yattr3aT 6n0 GAE3IFy3atr3IT 23 6p0 0Nz &
skifteparadigmet fra konvensjoneen NJA y Jaseit&ff n NK YD 23 6SAINBEJ RS F2N
bruke skybasert€ n NA y 3 ®

C2NBSy(iSGi GARANIYYS F2NIn &l LIS JSNRA

3.15 Kommunikasjon / Informasjonsutveksling  Applikasjon / Kanaler

>

ant

ant St YSR | 2kMWF/ANN laBR23ea dz0 S af Ay 3al LILIX A1l aazy S
kommunikasjon og deling av informasjon mellom enkeltpersoner eller grupper. Disse applikasjonene gir
ONHzZl SNYS Sy LXFGOGF2NY F2NARS F2I BN OEPEINVER G ¥R
uavhengig av hvor de befinner seg.
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Med kommunikasjorsinformasjonsutvekslingsprogrammer kan brukere dele dokumenter, filer og andre
F2NXSNI F2N RI ilogvidébrobigfangely dirbdeReldingeiRog dele skjermer. Det endelige
YaftSid SNI A F2NbSRNB LINRPRiZ F3A 04 (i DAY LY F 2 NDNERNBI NB

| tillegg gir disse programmene ofte sikkerhetsfunksjoner somtilreiede] NB LJG SNA Y3 F2NJ A ¢
informasjon. Noen kommunikasjorsh Y F2 NX | 422y adzi @S] af Ay 3a LINBEBNI YY
funksjoner som dokumentoversettelse, sentimentaddad® 23 | dzi2Yl GA a7 0NJ yaiq
kommunikasjonen mer effektiv og effektiv.

{FYESG aSaidd SNI Y tkS A yYFS2RNIV | 2aY2y2dyyaidpll S| 2aytan y 3 & | LILI A
12YYdzyA{l&d22y 23 al YINDSART y2S8 a2Y TFTDANBNI (At
fDAYaz2YKSG F2NJOSRNATFGOISNI 23 2NABlFYA&alazazySNw

C2NPSYy (St GARANIYYS F2NI A a1l LS SSNRA

58Sy F2NBSYy iSRS (ARaNI YRoSmyunikhgondnfarmadjgnsuhasksling<appkkasjorf 2 NJ
1y @GFENRASNB o6FaSNI LI FEtSNB FI{102NBNE Ay {f dzRSNI
oNHzl Sa GAf n dzigalftS RSyo

C2NJ YAYRNB | LILX A1l a22ySNJ YSR 0SINByaSRS Fdzylazcgzy

{EA1S FLIX AlFac2ySNI-§8ySNnNEt Bt ASyy3 &S | YOSt TRRANSYT 44 2
arbeidere eller lagkamerater.

C2NJ AGDANB LINPINIYYSNI YSR 12YLX §1

R21dzYSyadarYFNDSAR 23 | yRNE | @I yaSNI

48 TFdzylaeczy$s
§ Tdzy1 422y SNE

P OGA1EAYIAGARSY OAf 23an | OKSy3aS @ (SHYSGa NB3
applikasjonen. Den smidige metodikken som involverer iterativ utvikling og regelmessig tilbakemelding fra
0NXzl SNBE= 1Fy 0ARNJI séniofrasktska@eNg2 NI S dzi @At Ay3aaeqf

Samlet sett kan en kommunikasjgnsh Y T2 NX | a22yadzi @Sl aft Ay 3alk LILX AL a
2LISNF GAY 23 06S8S3eyySNI n £833S (At NBGGS F2NJ STTFE
bDA 1 StSy SNI A T2 dzASND FBIGf BNX b HBz] SHY MNP ASKYPE 2§
GAf FNBRaAalAff SYRS 2LJJ S@StasS a2y @At K2t RS RSY ¢
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316 +1 1 OET OAOI EC 1 OAOOGaEEI ¢ AO AOEEOAT AO 1T1AI
cloud computing og loT -teknologier

anft
58 AYRAZAGNAStEtS Ayadlttlrazc2ySyS a2y GAf KDABNI y 2
LI N}y YSGSNBE a2Y {1FNF{GSNRAAaSNBN RAaaS Avyaidlttlrazaz2y

Et eksempel er tanklagringen som inneholder den flytende propdaii I y 6 f  YRAY ASY a2Y
dnalSy AyyS A aLIND2(GSo0SK2ft RSNySo

5SyyS 3raaSy GFLJSa LI FfFralS A YAYRNB o0SK2f RSNB
1YFLLID LI AllFa22ySy 20SNBAn1SNI gAaasS YSYyaRSNI o3l
biNJ RS 2@SNIBA1 SRS LINIYSGNBYS yngN¥SNJ aS3 FI NI A

installasjonen til normale parametere.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ail LIS JSNRA
o dzl SNIJ n YAYySRSNJ

317 +1 1 OET OAOI EC PAOEAT O1 OAOOAEET C

ant

Et system som bruker sensorer sammen meeKl@zo Sy a42Y Iy F2SNYy2@SNBn{ S
I RO NEf SN K@AA @AaasS yA@nSNI InN) dziSyF2NJ gAaasS i

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ailLS JGSNRA

M QMBI p A NJ
318/ DPBOAOOA OAOOI EI EGAO

~

ant

Y NB2DAN) 23 2LIINBIG NBaadz2NESyS a2y GNBy3a F2N i
Fdzy1 422y SNJ St f SNJ Ydzf A3S FSAENBGGAYISNI 1y &iNRGS
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C2NBSy(iSG GARANFXYYS F2NJn ailLS OSNRA

319/ PPOAOOA A1 AEAAEOEOE APPI EEAOEIT A& O a EE
anft

LI A1l a22ySy SN dzi@Aal1€tSaG F2NJ LISRFI2IA&E1S F2N¥Mnf
FNEYYSRALINN] RSNJ F2NJ KOSNJ t @R o60F2ySYuv &2y dzidar
St SYSyidSid o03aNITFTSYD AMRS N ANPBNAEIMTATINGSNG tRS (I ydRINIB  &iLSN.
GNB (1 2Y0AYyla22ySNI @ INFrFTA&]S SEtSYSYGSNI F2NJn TA
C2NJ A fSGGS tnNARy3ISY ¥ SG FTNBYYSRaLINn] oftS RS
0NHzl SNJI RSG alyYYS aINIXFAalsS aevoz2fSad F2NIn NB3IAAGN
fnNBE Si FNBYYSR&ALINRA] @

pd

I+

SR n o0NMHzZlS ILIWX All&acg2ySy {ly aGdzRSydiSy tnNB N&AJ
C2NBSy(iSGi GARANIYYS F2NIn &l LIS JSNRA

S NJ

(p))
¢

3ukerco Yny

3.20 Sikkerhetskopiering og arkivering av data

>

ant

Sikkerhetskopi. Arkiv. Datalagringsmetd@& 2 LIINAYY St A3S RIEGFSYyS F2NB{ AL
fFAINBA L . Buverte gah 8yites &alidSnPopprinnelige plasseringen itlavlager.

)y tS9S A Sy @OSNRSYy RSN ySOGOGINAYAYyIFEAGSG SN RI 3.
datainnbrudd, som til tider blir fatale for ganske mange virksomheter.

¢NIRAa22yStfS YSU2RSNI T2N) aPpNENKFFS] & DOSNFEZEI A K
RFGEF A fFy3 GAR® L11S RS&0G2 YAYRNBE SNJ RS dzial G
23 dzi32DANB Sy G(GNHza &St Y2i Y2RSNYS OAN] az2YKSGiSNWD
{1@0FaSNI &AA11SNKSGAT2LIASNAY3I 23 INJAGSNAYy3I SN S
23 AANI YF{1aAYlf RFEGFaAA]T1SNKSGOd® aSR RSyyS GAfynNY
til skybaserte lagringssystemer t@@air forsikring om at dataene dine fortsatt er intakte selv omdataene

RAYS Ll Sy SttSNIIFYyySy YnidS o0fANI {2YLINRYAGGSNIG @
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b28y aleRIFiloSKIyRtAyIada
N

ySadGdSNI £t F NI RS3I LXIyfS3
1+ryYy Rdz {NBLIWISNB aieairlls ¥

1412LASYS RAYyS 23 32D
aSR &aleéeflaINRy3d 1F+y Rdz Fn an YeésS LI aa Rdz G§NBy3ISN
faktisk bruker.

C2NPSy(iSGd GARANIYYS T2NIn a1t LIS SSNRA

¢CARANI YYSY F2N) OSNRA&A|IFILAY3I Yy @GFENARSNBE | @KSy3i:
AYLIE SYSYGSNAY3 @ aA{11SNKSGa]l2LIASNAY3I 23 | N ADBSN
implementeringen.

3.21 Hindring av tap av data skybasert system

anft

5[t o5Fdl [2&aa tNBOSyGA2y 0 SNIJ SO aA1{1SNKSGABSN]Y G
dzi GA1tAYy3 O0ARNI NI GAEf Sy a@nNI tAGSYy F2NRGASE &S |
YI@y 23 (S1y2f 3BYVARSUGIBHNENAYASSIE AT 1 F2NERGA RS
a2Y LI aasSN)I o6Said GAt YAt 2DByYySo-fDEAYAYNSYY SWY DRStYFR
kryptere eller kontrollere USBngangen til DLP, mens andre ser bredére u

5[t SNJ RSFAYSNI &a2YY LINBRdzl SNJ a2Y3 o6F &SN LW &°¢
& DZhEvegelseg bruksdata gjennom dyp innholdsanalyse. Viktigefdikdgjoner er:

1. Analyse av innhold
2. Sentral politikkstyring
od® 58511 AYYK2fR L FESNB LI IFOGGF2N¥VSNI 23 AG6SRSNJ

DLRf DAY Ay 3SNJ

0Sa1e@diSNI aSyariArosS RFEGF 23 Ka2Sf LISNJ
RSNBa S@yS (Af

i I RYAYAZGNBNB AyYyK2fR®

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ailLS JGSNRA
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3223 AOAEaT AOAOET COOUOOAT 11 OAI OEAPAOO AT OAOC

>

anft

DSYSNBfld FRYAYAAUGNBNBNI aYn 0 SRNA TG SN efeRNo&Hler f A G S
der de lager tabeller. Dataene til de ansatte er skrevet i disse tabellene. Disse tabellene har ikke et enhetlic
format, og endring av noen daten ansatte krever noen ganger endringer i flere filer.

biiNJ SYRNAY3ISNI 32DANBaxr SNI RSG YdzZ A3 +G y2S8Sy FAaf st
DRSSt 3G @OSR Si dzkSfttd L GAffSITIA {1 NB DS Nelériwo | y 3
dokumenter.

7

5Sy FT2NBa

fAdaGS LXK ALlFa22y Sy IANI YdzZ AIKSG GAf i o
aSNIBSNJ SttS

u
NJ LI Sé FyySaG aStailLla aSNBSNW L GAf .
A

X

C2NPSY(iSi GARANIYYS F2NI A all LS SSNRA

S
2uker-H  YRY SRSNJ

3.23 Sertifisering av digitale eiendeler ved bruk av distribuert hovedbok/blokkjede

>

anft

| 2OSRIUNB11SYS A 0ft2010KFAY SN ALISYKSG 23 Bdial Sy i N
identitet kombinert med blockchain Sy 2t 23A @At 3JF2DANB RSO YdzZ A3 F2N
SYy1tSNBE 23 AA{INBNBI AylfdzRSNI o6S@Aa LI ARSyGaadasSa
nye ansatte, sjekke kaflk G R G 23 &St @S 22006aDlyl RSy {1ly @nNB
LW RFEGFYF&a1TAYSYZ YSR ad2NJ aA11SNKSG F2NI L4 REGE
LX FaaSNB Fft AyF2N¥IFaczy 2Y ARRNARSYIGKEES WNERRSY
FffGAR GAf3I2Sy3aAStAT OAF AYGSNYySGG> oNHzZl SNI OA | f ¢
GAy3aSySe® ¢Syl RS3I 4G @GA 23an (+y fS33S Jbmhetp 1 NI
at Al 4G FNPSAR&AIAGSNI Sy1Std (1ry aa2S11S YSR loaz
oppoittiCVSy Kl yas 2Y @A YAAOIGNARGSaE 23 2Y OA A RSO KSf
prosessen vil ta omtrentagn minutter, mens den samme prosessen varer i flere dager, om ikke uker,
SGGSNBR2Y RIFGFOSNATAASNAY ISy 3T2DNBE SSR 1 a1 NA@S
C2NBSydSdi GARANIYYS F2NI A a1l LS GSNRA

3¢h YAYSRSNJI
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3.24 Digital identitet

=
—h

a

L YOGAGSG SN @St RAT OSNRATFAA G F2NJ 2aa> 23 A11S

0SPraaGKSG 23 dziRFIYyyAy3 2Y ARSYyGAGSG A as3a a
GFol aSNJ 23 RrAiSiSNE GMNS SRS Y& | LISNI dzdzy y 3RSt A=
Ba0SYIHGAalS OSNRASY P GiANB LISNA2Y2LILI @ayAy3aSND
RANI AIS AyidiSyac2ySNI F2NRA K@A A R Spiece)Nsoie fittigderdiaa A Yy
a2Y SNJ fF3INBG A RSOGO adaeadSySido A KFNJ @nNI @GAGy
forretningssystemer, men store og globalt innflytelsesrike selskaper som Yahoo, eBay, Adobe, JP Morgar
Chase, Sony og mange andre.

- 3¢ T
w»

QX ;U(E

AAAAA

Blockchairi S{ y 2t 23A GAfo0éNI fDAYAY3ISYy LI RSGGS LINRBoOt SYS
0SK2@y DA G SGGSNRALIDANESt 23 oNMHz @ RAIAGEE ARSy
er bare i de tidlige stadieneavp®$ 1 1 SGX 23 GA dzy RSNEDA SNJ F2NIal dd |
1S1y2t23ASy® aSR 0SK2¢gSG F2NI n 0S@OA&aS OnaNI ARSy G
oyl A 0dziA]1 1 LI NBAASI Aigessieded Fohtiled er Klef mande indrage 2 y
LR GSyaAasSttS LINPaaS{T0iSNI 23 dzy3aS asStallLISNI a2y I NJ
markedet. | denne delen vil vi nevne noen av dem og mer spesifikt forklare deres forretningsmodeller.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn &t LIS JSNRA

1co YRYSRSNJ

3.25 Digital twinning

f

¢

a

hLIWNB GG SG SANIGdzZSE G YAt 2DZ 6 &S NI -ewdsr, o§uiforshi mNigh&tér A 3
23 12yasS1oSyaSNI @ n SyRNB YAta2DB(Gx 20SNBiA1S (At
32DANB A SG0GSN KIZENIINIE 2 HEKRPEGF2NI n K LIXE FytF3as
20aSNISNBE RIGFESYS a2y alvytSa Ayy FNI aSyaz
aedaidsSySid oAt NBIFISNB 23 Fn AyyaAalid A K@2NRIYy Rdz
GAf i FT2NDSRNBcRS8a8SY2RBRIYSRYRAYXAA] oNMz R
23 2YNRRSNJ 23 aLl NBENJ SYSNHA yiaN RSG SN YAYRNB o
reduserer energikostnadene.

< 1+
w»
P
¢
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C2NBSy(iSG GARANFXYYS F2NJn ailLS OSNRA

c Y1 ycHMR SN

3.26 Plattform for katastrofeforebygging

>

ant

Ved hjelp av Internett 1 G A GSNIIS YAt 2DASYy a2 NByKS (i aidlysasener sans y R S
ISYSNBNBNI FEFNY 23 NILILIRZ2NISNI 6FaSNL LA FylrtfeasS

9y 2YFIGGSYRS 208SNUnlAy3atDAYAYI F2NIAYyYyalyYtAy3as
Maksimere tilgjengeligheten og ytelsen til programmene og tjenestene dine.

Innsamling og integrering av data fra hvert lag og hver komponent i systemet ditt i en felles dataplattform.
58Sy 1 2NNBfSNBNJ RFiGF LA GBSNBR @ FEtSNB 02yySYSy
tienester. Fordi dissdataene er lagret sammen, kan de korreleres og analyseres ved hjelp av et felles sett
YSR @SNy D2 5FGFSyS {Fy RSNBGGSNI 6NHzl Sa GAf Fyl
LINEINF YYSYS @GSN 23 NBFIASNB Fdzi2YlFGAal LI aegaasSy
C2NBSydSd GARANIYYS F2NI A a1l LIS OSNRA

CARANI YYSY F2NI A ailLlS @GSNRA FT2N Sy atAl LI G
12YLX S1aAGSGx GAft3I2SyaStA3aS NBaadz2NESNI 23 12YLISOl
kan verdien av eplattformfor] I G A NP FSF2NB o6& 3IIAYy I OnNB dzYARRSft ol
G fAGG GAR n yrteasSNB 23 YintS STFSTLUABAGSES)
1TFOGFAGNRPFSF2NBo0e3IIAYyITaLA 40T 2 NVduserdwidiviga & kata@troferS vy a

3.27 Distribusjon av pakker i en geografisk region ved hjelp av autonome droner

anft

C2NJ y2Sy NANXKdzyRNBNJ aARSY o6tS GNBYydGS RdzZSNJ 623an
I AaSYRSNJI 23 Y20GF 1SN 5SG SNI A K@GSNI FlLtf RSO KA
580G @GN F2NRSt SNJ 23 dzf SYLISNI YSR RSyyS YniSy n 2¢
Si RAAGNROdza22yaldzy1dG 23 dzZA A1S Y240dF1SNB (1+y @nN
A

&

Forventeti A RANJ YYS F2NJ A &alt LS JSN
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3ukercc Y

¢
<
(p))
¢
(p))
Z
(&}

3.28 Deteksjon av dokumentlikhet og system for uttrekking av dokumentinformasjon

>

anft

5S4 SN Sy YSyySaiStaa (GSyRSya GAf n  F2Nk¥dzZ SNB
AYTF2NXYIac2yadzii@daAyyiay3a A R21dzYSyadSN¥» A | yidl N | dzi
navngitte enheter fra et sett med lignende dokumenti&ke desto mindre har lignende dokumenter et
RAAGAY1UG aSdd YSR LINRofSYSNW 5SS yI@yardasS SykKSasS
Fydrtf (GS3yzr 2NRIY KD2ARSSI ONBRRS 23 LX I aadlslikhk 3 d 5
SttSNI FT2NKAYRAGNBYGS &ALINK{Y2RStt SN

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ailt LIS JSNRA

6¢MH  YRYSRSNJ

3.29 Oversettelse av dokumenter

~

ant

h@SNARSGGS R21dzYSydSN) a2Y AyySK2ft RSNJ 6Sai NR@GSt as
GAN] a2YKSGSy 1ty AYDZAS12YYS Sy oNBRSNBE RSY2ANI Fi
ySGGdadSR SNJ (Af 328y ISk IAG LBA (FRANE 12rSNIf R & S LINDABS NI 1
Lldzo f A1 dzyz StfSNJ GAN]&2YKSGSYy SOSNBNI Si 2YNIR:

YI22NAGSGaKD2GGF f SNB o

bANJ YA ySENFEt SNALINAR]{f AT NRBY {Fy RSO 23an OnNB yel
S1aSYLISt LINPRdzZl GFyYSt RSt ASNE StEtSNI A 2LIINBGGIS 23
F2NR12SttA3S ALINK]

C2NPSY(iSi GARANIYYS F2NI A all LS SSNRA

0 YAY@E@RYNMIY SRSNJI

A Delfinansiert av
*.* *: Den europeiske union 115 2021-1-SI01KA226VET000034641



PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

3.30 Dynamisk webhotell

>

anft

Et6 SO OSNI aYAf2DZ AYyySK2ft RSN RSGFt 2SN a2y SNJ aLIS&aAT
fIFaINBG L 23 Fdzyl1ae2ySNI 23 (2SySadSNI a2y SNJ I @3«
typene webhotell er: statisk hosting, dynakihosting og lokal hosting.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS TFT2NIn ail LS JSNRA

1¢co YRYSRSNJ
3.31 Dynamisk nettside med datalagring i en database

anft

HjemmesideS NJ & @n NIi LJ2 LJdzt nNB A RA&aasS RFISNI 23 GAEEF 4GS
YAlS® LYFT2NXIaagz2ySy L RAaasS ySGiialiSRSYyS SNIA T2
I GKSYy3AA3 @ F2N¥Af Si200 SINFBNIN S yWwRNBNAY I NMR21yBYO RS2 F
C2NJ S1aSyLlSt SYyRNBNI Sy LATTSNAI a2y KIFENJ Sy ySiaa
GAt FSEtESG Y SASNBY @ LATTSNARALFSY 06283 @grHt3dsS Sy
kontakte personen som laget nettstedet da@ F2NJ n 2 LIJRIF G SNB Ay TF2NXI aa2
viser informasjon ved hjelp av en database, er velkommen.

C2NBSy(Sd GARANIYYS F2NI A &1F LIS OSNRA
2uker-m YRy SR

3.32 E-handel applikasjon

~

ant

| 2SRYNE SIKIWREESY LB A1+Faa22y SNI A YdZ A33I2DNB St §
bedrifter og forbrukere over internett.-ElF YRSt &1 LILX A1l a22y SNJ I32DNJ RS

i 4 oA

LINERdzl GSNJ 23 G2SySaidSNI L ySGdSisz 23 ¥F2Nb Nzl SNB
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Y-BIRY Bt S LILX A1Fa22y SN n 3IA F2NDBNHzZ SNYyS Sy
FTUGSNI Sy 12aldylrRaSTFTS1iA® YndS n asSt3asS aiays
@n NB Ay dzia O xiskebet8igg$abetnativier, sliNdiXuidlena éhkel Kan Hainle. |

8}
¢

S
N

N U
Z O« ™
¢ g [N

+H o

J

—

GAff SAAYRD
tAl FG RS |
SRNAFGESNI YS

WA ISYLISA 1 F a22y dzi F2 NYSa -agahalysefurBsjoned S R N.
Fy aLRNB alt3aRFdlFz fF3ISNYASBASNE | dz
R n gth Gagfavrie BdslatBnyds som Megyhét Biknidgsvekst og suksess.

O Qx

FYEShd aSid SKNyWSHSH LXYER 19522y n £ S33S GAf NBGGS
2Y RSG 3J2DANJ RSG Sy 1Stid F2NI 0SRNATISNI i | RYAYA
GNDXt Ay2STF2NY¥Sis o8HASN2SY Y6 S BNAKFGYSROI SSETRL BDA S
KFEyRStal LW Alllacaz2y DAS alf3az AyyiaS1TadSNI 23 YIFN] SR

D¢

ax

C2NPSY(iSi GARANIYYS F2NI A all LS SSNRA

¢CARANI YYSYy T2N 6KIay|RI0SA IANRIA] [FTaNE2 ySy GKSY ISNI | @ T
12YLX S1aAidSGSy GAf LINPBINIYYSHE yAGASG @ GAf LI &
utvikling.

+ytAdora 1Fy RSG GF FtSNB Yy SRS NJI-harddélsaplikasign.NI i
.SRNAFAOSNI 1y AYARE SNI A RK loySRAStyaySLILGE A S yaSNBSyNBA S SNR
TDZ ASNI Sy AYARA I 28R0 GAR21YT AQCDNIAR S NAY A EIZY R GAf 1 f
raskere.

| de tidlige stadiene av applikasjonsutvikling fétley RSt = o6 DNJ 0 SRNA TG SNI F2 17 dza
f SPSRe1GAT LINRPRdAZlG o6a+tov &2Y 3IANI SG INHzyyt §33SyR
2yt AYySed 58SGGS TFeOoMNIOR S A RGAXBA I yHi2 ND Sa SIFENOST BSINOS 23
NBAAANASNI A A dzi@gA1tS GAffSITaTFdylacz2ySND

bANJ axt SNJ fFyaSNI> (1ly o0SRNAFGSNI 6S3eyyS n 3ASy
YSGGAaGSRAGNI FAT1Z 1 2YOSNISNAYIAFTNB]OSYasSNI 23 { dzy
og forbedre programmet kontinuerlig, og leggeA f yesS TFdzyl1ac22ySN 23 TFdz
kundeengasjement, salg og inntekter.

{FYESG aSidz YSya RSy 7¥F2NIBSy i hanbelsapplikasioikar avBeyige &2 NJ
dzZft A1S FIFI]1G2NBNE (1ly OSRNATUSNI 0S3eyyS i NBFfAASI
forbedre og forbedre funksjonene overfid2 NJ i RNR @S 1 dzy RSSy3al a2SySyid 23
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3.33 Elektronisk katalog med elevenes skoleresultater

anft
{DAYIl RSy NBIAAGNBNBNI A Sy RIGFE6l &S NBa dﬁulusys 2
skolen. Applikasjonen analyserer resultatene til Bvgr] St G St S@xX 23 y A NI NBadz Gl

Sttt SN SNJ ynNJ INByasSys o NRASNISREBNRSYI
foreldrene.

-R"$FNESf

(_[p

C2NPSy(iSGd GARANIYYS T2NIn a1t LIS SSNRA

1 uke- 1 og en halv time

3.34 Adgangskontroll for fasiliteter

ant
afnfSi YSR CrOAtAiGASa ! O0Saa /2y diNBf SNIn aixiNB I
SttSNI FytS33ad ! RILyIFa|12yaNRtff O0ARNINI GAf 1 F2NKA

i
HoO2LILINBGGK2t BS | RENKISa 2T S5A11SNKSG® +SR n AYLX

2NBFyAalacgz2zy o0SaleidiasS aSyairdiodS 2YNRRSNI @ |ytS
AYF2NXI&a22yX 23 NBRdZASNBE NR&aAl12Sy F2NJ all RS Ln |

Facility! 0O0Saa /2y iUNRf AYyYySonNBN SFytAaagra i oNHzZ S S
GAf N LINBASYGSNB fSIAGAYlF&azg2y SttSNIARSY(GAFA{lIAR
legitimasjonen som presenteres mot en datse med autoriserte personer, og gir bare tilgang hvis den
LINE&ASY GdSNIS f SAAGAYI ac22ySy Al Yagl NBNJ YSR Sy I‘
FRAFYyIa|12yGNREfaA8aGSYSNI 1y 12y FA3dzNBENBRanandatte 1 3
Fn GAf3Iry3a GAf 2YNRRSNI a2Y SNINBfSGFyadS F2NJ FNDS
sikkerhetstiltak, for eksempel biometriske data eller dobbel autentisering.

{FYESG aSid SN YntSd YSR GAf3IFry3al2yiNRtt F2NJ Tl
Sy 2NBIYyASA |a82y¢ ' RIFyFal2yadNREfaAEGE]T 1LYy 06ARN
2 LILIFDANRA YIS &l YilitcgaimkaeRNE | yal idSa GA

C2NPBSy(GSG GARANIYYS T2NI i aill LS JSNRA

58Sy FT2NWSYGSRS (GARANIYYSYy F2NJ A all LS OGSNRA VYSR
implementeringen og kravene til organisasjonen. Noen fordeler med tilgangskontroll kan imidlertid oppleves
dZYARRSE 6 NIz YSya FysRaB 1Fy dGF fSyaNB GAR A NBI ¢

A Delfinansiert av
A Den europeiske union 118 2021-1-SI01KA226VET000034641

* 4



PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

Pl

YARRStEOINBE F2NRSESNI{1Iy Ayl1fdZRSNBE F2NBSRNBiG aij
GAf3Ily3ad 5SGGS 1y O0ARNY (GAf n o0SaljedadsS GOSNRA T
DA S RSy 3ISySyggHeterS GAffAGSY 23 (NI

[ Fy3aAlidA3aS F2NRSESNE a2y TFT2NDBSRNBOG STFSTUADBAGSIH
S1aSyLlst (ty Sié Fdzi2YlFIGA&ASNIG GAf3IFy3Ial2yiNRffa
tilgangsrettigheter og tillatelser, redusere admindJ} G A @S 1 2adylF RSNJ 23 FSAf o

0SK2@SG FT2NJn FyaSiagsS S{TadNr LISNaz2yStf F2NI n ai-
2O0SN) GARY y2S8 a2Y O0ARNINI GAf € DZISYRS o06SaLl NBf aSN
{FrYtSG aSdidd F@KSyaSNI RSy FT2NBSYGSRS GARaAN}YYSy

ALISAATALLS AYLX SYSYGSNAYy3ISYysS &G§DANBt aSy 23ogl 2 YL

SASYRSESNE AYyF2NXI&a22y 23 FyaladsSs 23 3AaA Sa& GNe13

3.35 Administrasjon av fasiliteter

~

anft
antfSi YSR CIFIOAfAGASEA alyl3aSySyd ocCcad SNI i aAilNE
2NBIFyAalazgz2ya {2SNYySIFH|{GAGAGSGSNI SR n dGAfoeé GNESZ
for Facilities Management omfatte:
T +SRfEATSK2fRY CILOAfAGE al yl3aSYSyd KI NippdatefesY i f
og fornyes etter behov.
T Y2adyl RA2LIGAYFfAESNAYIY Ca SN 2LILIGFGG 1@ 1 21
Grtdzii F2NJ LISy3aSySsz alYGARAI a2y RS &AAUNBNI I
T YFELAGEE F2NDFEfGyAy3IY Ca AYYSO6ngNBN 2FGS | RYA
AY1tdzZRSNII 6083y Ay3IaadNHzl GdzZNBNE dziadeNI 23 YIaia
investeringen.
f .e3yAy3JaedasStasy ClraatadaStaadeNAyd F21dzaSNBNI L
SYSNEBASTFFS|{GUAOAGSHsS YAtaD2GStasS 23 @SRt A]SK2f
f .S02SNIAEft FTNBRaKSG 23 LINPRdzl] GAGAGSGY Ca KI N &z
FNBYYS Sy FDZ2StasS @ oSt onNB 23 Sy3arazasSySyid v
hLLJAdzY YSNI SN YiafSi YSR CHOAfAGASA alyl3ISYSyid n
2NEHFYAAFG2NRAA1S 1 GABAGSGSNE DI S OSNRASY @ Feai
tilfredshet.
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C2NBSy(iSGi GARANIYYS TFT2NIn ail LS JSNRA

5Sy FT2NBSYGSRS GAR&ANI YYSYy FT2NJn ail LS SSNRA TN
GAtadlyRSy GAt RSy yAa@nNBYyRS FlLaratAaAdSdaayTN: ad N
Her er noen eksempler:

T +SRftA1SK2fRY wS3StvySaaard GSREA|ISK2fR @ Fyt$S
NERdzaSNBE ySRSUGAR 23 dzyy3an 12adGdol NB NBLI NI aaz2y
FKSYy3aAA3d @ 2YFLy3aASih | O it@RGSeyhénk & tigihdgeligheleSdl 2 f R
ressurser.

T C2NDBSRNAYASNI I & SYySNEHASTTFS]UAGAGSGOY ClFOAtAGER
NBRdzaSNB SYSNHATFT2NDNHzZ SG 23 FNBYYS o6nNBQ NI Fiij
SySNEAl12adGdyl RSyS=z F2ND SRNB amvarskravD2 Nie®lferd S g 2
SYSNBASTFTFS|{GAGAGSGATF2NDSRNAYIASNI Yy NBFfA&SNI
2YTFFGGSYRS AYy@SAGSNAYISNI 23 AYLIE SYSYGSNAy3 | ¢

 .e3yAay3aedsStasSy clrairftadasSiaadteNryd AyySonNBNJ
AA11SNKS(G YAateD2(iStasS 23 @OSRtA{SK2f RaSTTF¥S{
NBIFfA&ASNBAE LI fFy3a &aA1aGI RI, iniesSering dglintplerheyitgrigpag NB N
f DAY AY 3ISN®D

{rYtSiG asSitld GFINASNEN) RSy FT2NBSYyGSRS GARANI YYSy 7
aLISaArAFTFAL1S YnftSyS 23 12yiGS1adaSy GAf 2-piahtayi kanl a 2 2
AYARE SNIAR 3IA dzYA RRSf odriéBstn@darNBrBetirE sikkeghetefi ogi fordeddedr dza
brukeropplevelsen, noe som kan resultere i langsiktige kostnadsbesparelser og produktivitetsforbedringer.

3.36 Fasilitet bruks data

>

anft

BrukRl G 6ARNINJ GAf A AYDAS12YYS 068SK20SyS (At 06S50;
SR n fSOSNBE AyF2NXNIazg2y GAf 'yt S33aal RYAYRhoa (i NI a
RSal1Ay3 SGOdx SGUSNFettAyd | KAIBPNESENIAYISNI A 2F0S
OYKSGSNI a2Y NI L2 NISNBN) GAf Si aileolaSNI 20SN
persontrafikk i en bestemt bygning eller steder for at ledelsen skal ta informerte beslutninger for
yaSaiStasSat SRSt aSys al f 3&idgskafpanehgsdSy s &ddz1 aSaasSy
C2NPSYyGiSG GARANIYYS F2NI i a1l LS SSNRA

Beleggsdata kan skape verdi umiddelbart fra implementeringstidspunktet. Verdien som skapes kan imidlertid
variere avhengig av beleggsdataene, anleggets type og hvordan beleggsdataene analyseres og brukes.
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Noen fordeler som kan realiseres umiddelbart etter implementering inkluderer:

1 Effektivitet: Bruksdata for fasilitetet I y K2Sf LIS 2NHI yAal a
2YNRRSNI 23 2LIGAYFfA&ASNE ONMzlSYy @ RSY®P 5SG0GS

1 Produktivitet: Bruk avroki RF GF F2NJ n F2NRGA LI FaadziyedasSt
A YFNDSARA2YNRRSNE 3JIA lyalddS NBY a2y KeaSf LIS
komme i sonen.

f Y2adyl R4aNBRdz| aidaataisrbedr@Bdslitningsthifng,&lik at bedrifter kan redusere
a0DANNBt aSy 23 dziaAFGiSyS GAf FLaAAEAGSGISNI a2y S

1 aAf 2DA 2NRSt SN rukedatZ S yi A BB RA¥HA NBI O ND 2 y dzii & £ A LIL
ONNBIN FTilo

Verdien av tuksdata¥F 2 NI ASGGSNI n dzi@A1tS &a4S3 20SNJ GAR® aSF
bruksdatad NHz] SALJGA Y fiA aSNBE L aadziyeddaStaSys dzif SRS 8
55aadz2iSyr SGGSNAR2Y RFEGF FNIX FtSNB ySGGaGSRSNJ 33
tvers av ulike fasiliteter.

{rYtSG asSitld | gKSYy3aASNI RSy T2 NI fksdatdy Slikeifaktidrar NdklYo¥iS y T
AaUDANNBt &aSy 23 12YLX S1aAdSGSy GAt FLrairtAaadSGiSNE RS
kultur mot datadrevet beslutningstaking.

3.37 Sammenligning av filer

~

ant

anftfSi YSR FAfalYYSyftAdyAiAya SNIn FAYyYyS 23 FTNBYKSO
1y @nNB A F2NER{2SttA3aS F2N¥IFGSNE F2NJ S1aSylL
CAfalYYSytAdyAy3d 3F2DNBa Gyt Aadra F2NI AY
f .SIUNBFI yD2RF{GAIKSGY {IYYSytAdayiaya @ FAifSNJ
STaLR2NISNI NARJGATD | GAa Rdz F2NJ S1aSYLISE &l YY!
1+ry RSG O0ARNY GAf n oSiywdigrdS F+d FftS RFEGFSyYyS
T {A{NB 12yaraisSyay {lFYYSytAaayiyad & FtSNBE OSSNz
RS T2NR(12StftA3S @OSNEH22YySYySd C2NJ S1asSvyLisSt 1ty
identifisere eventuelle forskjeller eller felidden.
1 LRSYGAFAASNI SYRNAYISNY {IYYSytAdyiay3a @ (2 @
SYRNAY3ISNI a2Y SNJ I322NI YStt2Y RSYo 5SG0GS Iy
R21dzYSYyGSNJ StfSNJI F2NI i ARSYGAFAASNBE LI I 3IAlF GO
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1 [DA 12y FEtA1GSNY {IYYSyftAdayAaAy3d @ (2 F2NRB]2Sftf
12yFEATGSNI YSEE2Y RSYZ F2NJ S1aSYLISt ynN Rdz &af
utviklere i et versjonskontrollsystem.

{FYESG aSdd SN ynftSi YSR TFAfAlIYYSyYyftAIyAyda n ai]
identifisere eventuelle endringer eller feil som kan eksistere mellom flere versjoner av en fil.
C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ail LS JSNRA

5Sy F2NBSYGiSRS GARaANIYYSYy F2NJ n ail LS G@SNRA FNI
konteksten. Her er noen eksempler:

O {FYYSYytA3ayAy3a @ LINBINIYDFINB12RSY L RSGGS (A
LINEOEfSYSN) 23 Ay12yasS{ioSyaSNI A (2RSz y2S8S azy
realiseres relativt raskt, avhengig av kodens kompleksitefaglat t FAf SNJ a2Y Yn &

O {FYYSYytAIyAya @ RFEGFEFTAESNY {IFYYSyftAdayAy3d | @
kontrollere datakvaliteten. Forventét A Ra N} YYS F2NJ i 2LIINBGGS @SN
RFGFFAESYST 1 2YLX S1aAGSaSy A al YYSyfAIyAyaLN

T {FYYSYyftAIayAya | @ R21dzYSyigdSNR22yYSNY {IYYSyfA
ARSYGAFAEASNE SYRNAY3ISNI 42Y SNJ I22NI | @ FT2NAER] e
C2NBSyiGSi GARANI YYS FT2N n 2 4BoinNeKsiletg #hBINEgjondr K S
a2Y Yn alYYSyfaiadySao

{FrYtSi asSaid 1ry RSy FT2NWSYyGSRS GARaANIYYSYy F2NJ i
det spesifikke brukstilfellet og kompleksiteten til filene som sammenlignes. Filsammenligning kan imidlertid
IA dzZYARRSt ol NB T2 NRSTASNEL SINBNI FSIAES Y3 ISIHES NI AWRg2y a S
12840yl Ra0SaLI NBf aSNJ L fSyaNB aiaijido

3.38 Fillagringssystem ved hjelp av hybrid kryptografi cloud computing

>

ant

{1eidS1y2ft23A KIN 6fAlG2a8NHRUBORNEEBNBSFASNE ERRIF
AYTF2NXIa22yd LYTF2NXIazc22y KSyaSd FNI ailesSy Lmn F2N
K2t RS AYyT2NXIa22y RA (G&ead SNSRIy C2NJI RS Gf [ TEINSNSE  dzii F;
GSTYA11SN 1ty oONM¥zZ1Sa A (2yFtAjitDAyAy3dd L RSy
krypteringsmetode for datasikkerhet. | InternetLlJLI A { F 422 Y SNI @I NJ 0 NéEgeyfor | @ S
AYF2NXIac22yaoSajledaasStasS L KD2G yA@and A  AyidN
YDA 1St {NRBLI2ANI FA 23 a0S3Fy2aNIFAd wAiopSad OKATTFS
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TfA2NAGKY o0.w! 0 23 06f2FAAK GSTYAT1SNI F2NIJ A 3IA
yD4 1StSy @GN mHy oAdad 9y {NRGAA] Rl dalgéritngn bNK S i
brukt.

C2 ND (SG GARANIYYS T2NIJn ail LS GSNRA

w
< S

l1co Yn
339 (al ACAOET ¢ AO OOAEZEEEOI PPAO

anf

antf St YSR i KAYRGSNBE GNF FA1{1G2LILISNI SNI i AA1INB | (
DA YAY3ASNI A GN}XFAQL1Sy dziSy n oNBvyasS StftSNI{NIraaSo

C2NPSY(iSi GARANIYYS F2NI A all LS SSNRA

¢ARSY RSO GFNIn alrLlS SSNRA TN} KAYROGSNAYy3 @ GN
oNXzl SNB 23 2NHlIyAalazcz2ySya alLlSairfiails Yatod hNALFY
FT2NDSRNBG eidsSftasS 23 LMEtAGSEt AIKSGD

3.40 Vert for et statisk nettsted ved hjelp av AWS (eller andre skyer)

~

anft

¢ NBYRSY YSR Kz2aldAay3d adadrdiAaals ySGaiaadSRSNI LI ! YT 2
ofAGG GFOGG A OoNMZl 9 YIy3aS 2NBIFIYyA&l &a22y SNI LI 3INM
Statiske nettsteder er nettsteder som$k { NE@OSNJ y2S | 2DNBGIARaYAf2DZ a2Y
OF&aSNI Ln ltca[x /{{Z W 23 IFYyRNE adrirailsS NBaad
YDROSYRAIAS (2SyS&aiSNI 23 @GSNJ (D2 & 2RS NJ I LdskyBneldigo & 3 3
enkelt. Li ke andre skybaserte hostings, det er ingen GAREKering. Det er imidlertid en ubetydelig
driftskostnad for hosting av det statiske nettstedet.

C2NPBSy(iStG GARaANIYYS F2NI A ail LS JSNRA

1co YRYSRSNJ
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3.41 Programmer for direktemeldinger

>

anf

SANB{1GSYSt RAy3aaSiy2t23A oLad SNI Sy (&Ll 2yftAyS
S FLyySid RIGFYSGGOBSNL ® aSt RAYISNI 2F3SNFDANBE Ol yf A
GS1ad 23 dzif DESNI290yi | 2/ BINERDNASYOT B 2Y Ff S SNI-120f ¢
L2ad @SR Fd abyYGarfSN 28SN) RANB1GSYSEt RAY3aSNI ai 2.
direktemeldingsprogrammer (noen ganger kalt "sosiale budbringere", itrgsfpbper” eller "chaapper")
brukerpushi S1y 2t 23A 23 fS33IASN) 23an GAf FyRNB TFdzylaazy
chatbots, voice over IP eller videochatfunksjoner.

antfSi YSR RANB1GOSYStRAy3Ial LIX AllFa22ySNI SN n 32D
umiddelbart i sanntid. Disse applikasjonene lar brukerne kommunisere med hverandre uavhengig av hvor de
0STAYYSNI 4835 y2S 42YTZARDAZRB N L2 REa12¢dl BFFHEG
for direktemeldingsprogrammer inkluderer:
1 Y2YYdzyAll d22yY 5S4 LINARYQNB YintSi YSR RANB1GSY
F2NI A 12YYdzyAaSNBE YSR K@SNIYyRNB A alyyiARI Sy
f .S19SYYSEtAIAKSGY S5ANB1GOSYSEt RAYIALINRINI YYSNI SNJ
kommunikasjonsmiddel enn tradisjonelle metoder sepost eller telefonsamtaler.
9 Tilkobling: Direktemeldingsprogrammer lar folk holde kontakten med hverandre til tross for at de er
LI F2NBR]12StftA3S aAaGSRSNI 23 (GARaazySN®
9 IFadA3IKSGY 5ANBLOISYSt RAYIALINRPINI YYSNI SNJ RSaAd
23 Y2GaGF YSEtRAY3ASNI dzZYARRSt ol NIz y2S8 a2y 32DAJ
1 Personvern: Direktemeldingsprogrammer tilbyr ulike personvernfunksjoner, for eksempdil-ende
ende] NELIJGSNAY3IZ F2NIJ A 0SaleddasS oNd¥zZlSNREGEF 23 al

¢c2GFHt0 asSdad SNI YyntSi YSR RANBIUSYSE RAYIALINRBIANIY
kommunisere med hverandre raskt, praktisk og sikkert, uansett hvor de befinner seg.
C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NInan ailLS JGSNRA

SANB]1OSYSEt RAYIALINRPINI YYSNI 1y &il LS OGSNRA FNI} R
SNRASY a42Y RANB{GSYSEt RAYIALINRBINI YYSNI GAfo0o&@NE SN
GFyR GAf A 1 2YYdzy MéréSshd bruReF disSe| applikdsipnehe, ja ey wéridli HiRdd. W2

Q¢ |+

—

YEy3S GAEFSEESNI Iy RANBIGSYSERAyIalLIWLXAllI&ae2:
SFeyySNI A OoNMzZl S LI dGF2N¥VSy GAt n Fia (2ydr1d YS

(@]}
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Si RANBTGOSYSERAYIEALINRINI YI 2LIINBIGGS Sy 3INHzZLIIS OKI
scenariet opprettes verdien nesten umiddelbart.

L F2NNBGyAy3Iaal YYSYyKSy3d 1y RANBLGSYSt RAYy3I&aLINERIN
AYyiS3aN}Iaz22y YSR |YyRNBE TF2NNBiGyAyIaaealdSYSNE aij
applikasjonen er fullt implementert, kan den imidledid 0 SG e RSt A3 GSNRA @SR i 3
12YYdzyAaSNBE YSNI STFSTUAGGEE &l YFNDPSARS 2Y LINRaeas|

{rYtSi aSitld oAt RSy TFT2NUSYyUSRS GARaANIYYSy F2N Si
av situasjonen og konteksten der den distribueres. Generelt kan imidlertid direktemeldingsprogrammer skape
GSNRA NBfI GABG NF2NI TEER i EK2DRS REY Y4 Sy 23 12
3.42 Administrere virtuelt nettverk

anft

antfSi YSR fn FTRYAYAAGNBNE GANIdzSEtS ySGGaOSN] SNJ
nettverksinfrastruktur som kobler virtuelle maskiner (¢iylog andre ressurser i skyen.

C2NPSYy (St GARANIYYS F2NI A a1l LS SSNRA

¢CARSY RSG GHMIMAAATIRME yFREANRENS GANIdSEES ySaidaodSN
FyaGrtf GAf120f SRS NBaadz2NESN) 23 2NHlIyAalazazySya a
fordeler i form av forbedret skalerbarhet, fleksibilitet ogesikiet.

3.43 Migrer til skyen

ant
ainfSi YSR n 20SNFDANB GAft aiesSy SNIna FtedasS 2NAEI v
GAf Sy aleéeolaSNI AYFNIFAGNHzl GdzN» anfSiG SN n F2N

skalerbarheten og forbedre sikkerheten.
C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn ailLS JGSNRA

¢ARSY RSG GIFNI A allLlS SGSNRA TN} YAINBNARAYy3I GAf &aj
eksisterende FR Y ¥ NJ & G NHz] G dzNBy = 2YFl y3Si | & 2FSNFDANRYyISY
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Mange organisasjoner ser imidlertid betydelige fordeler i form av forbedret smidighet, skalerbarhet og
reduserte driftskostnader kort tid etter migrering til skyen.

3441 OAOOAEETI ¢ AO AEOEOEOAOATA O1i OOAGOAO A0
ant

[ FYRONYzZl &F NDSARSG a2y dziTDANBa & YIalAySyS az2vy |
a2nTDANBYyd 5Aa4S8S GAy3ISyS aléetRrRSa RSG Friddzy FaG N
GyalStAaAadsS OnNF2NK2f Rt a1 FdANBXSIKSES Y LIS HIOddzNE BRES KB
y2Sy 3AFy3aASNI dzy RSN @l ya1StA3asS F2NK2fR LW INMzyy | @
I ND SARaAT2NK2t RSyS (Af a2n¥FDANBy®

[ FYRONYzl aYFalAYySNI a2Y FdzyISNBNJ dziSy n o6fA RNBGSI
f SGSRe{ (A3 tDAYyAYy3Id L RSGGS GAfTFSEESG oNMzl S&a 1 dz
YFHalAySySeo 5SSy F2NBNMIIRA(GS0RADE YSWRSYARISWIIBE] ESNI T
grunnflate.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS F2NIn &l LIS JSNRA

afny S&BMJ YRy SRSNJ

345/ OAOOAEETI ¢ AO AA AEUOCEIT T T CEOEA DPAOAI AOGOAT A

anft

LRNBGG&adziDOSNBa G(NByAy3a SN WeSyAReadREARISE LSO LS X
I RA&A&S LI NIYSINBYS 23 RSNBa Ln¥ 1
kravene under trening.

h@SNETNARStaS g Si GAraad SGAGSNRALDANRStayAodn 11y
LI N} YSGSNB FT2NJ ARNBGOGAadzi DBOSNBE dzy RSNJ i NByAy3o
C2NPSYy(GSG GARANIYYS F2NI i a1l LS SSNRA

3ukercn YRY SRSNJ
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3.46 Drive flere prosjekter samtidig

>

anf

anfSGi YSR n RNAGS FtSNBE LINRBac2S] GSN admwisterR lee OSR
prosjekter effektivt og utnytte skalerbarheten, sikkerheten og kostnadseffektiviteten til Google Cloud
Platform.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS TFT2NIn ail LS JSNRA

¢CARSY RSG GFNInAn a1lFLIS SGSNRA FTNI n RNAGS FftSNB LN
@ 12YLX S1aAaSaSy GAf LINRaz2S{GSySz IFydlft NBaad:
Organisasjoner kan imidlertid se umidmak fordeler i form av forbedret effektivitet, ressursutnyttelse og
prosjektresultater.

3.47 Rekonfigurering av offentlige transportruter i en by

>

ant

Midlene til offentlig transport i en lokalitet har en veldefinert rute som de dekker med bestemte tidsintervaller
i henhold til en fastsatt tidsplan. | rushtiden er kollektivtransportmidlene mer overbelastet, og resten av dagen
lastes transportmidlene lahgnder sin nominelle kapasitet (antall transporterte).

PLILX A1l &ac22ySy 2Y1 2y FAIAZNBNBNI AAN] dzf F a22ya@SASy
sin normale kapasitet og oppfyller kravene fra reisende.
C2NPSYy(GSG GARANIYYS F2NI A a1l LS SSNRA

0 YAY-8RSKIY SRSNJI

3.48 Fjernstyrte smarte enheter i smarte hjem / kontor

~

ant

5SyyS adGdZRASY RA&1dzZiSNBNI GANJ YyAYy3IASY | @ 2YIAADSE 3
RSGFf2KFYRStSyod 580G LINBaSydiSNBa 3INMHzyyf SIaSyRS RI
oA Sy a2NBNE aYIlFNIS Yk SNBalytdke dakaifases, Ng/f@Bretrinysingikatbrér o2n2

ONHzl S& GAf A 2LIWGAYFEAASNB dzyRSNXAf 2DBNI F2NJ f dzF (|
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1dzyyallLa2LIIRIISEaS 23 YDHFEAGSNRLIWRFISEEAS FNI RIEG
klimaanlegg.

C2NPSy(iSGd GARANIYYS T2NIn a1t LIS SSNRA
6-0 YRYSRSNJ

3.49 Administrasjon av ressurs - og programtilgang

>

ant

BrukavlIAMi 2Sy SaiaSyS F2NIn K2f RS 2@3SNBRA1G 20SNI KZSY a
Ved hjelp av den rollebasertdégangskontrollen (RBAC) i Azure Active Directory (AD) kan du konfigurere
GATEF0StaSyS FT2NJ oNHzZl SNBE A Sy 2NHIyAalaazys RSTA
Azure AH SIAGAYIF a22y 23 RSNBGGSN 32 R Tukedey af ogRilatélse@®S Rt
d2Y SN 12y FATdzZNBENL F2NJ SG 6SaGSYd LINBAINIY StfSN
med minst privilegium.

C2NJ n D4 S AaA11SNKSGSY AYLX SYSy G SNB dzt A1 S Y
FESNFF]TGO2Nr dziSYyGAaSNAYy3a 6acC! 0 RSNJRdz Y2aG0l NJ Si

FyairjldadaSy1aSyyAaAy3a StfSNI FAYIASNI GGNB1]1 F2NI n | d:
bANJ 0NHzl SNBY SNEHI¥BREASY( 2 LA N4 ISANBya NBffSNE RS
JIFrollen (Jusin-Time) som er gitt gjennom PIM (Privileged Identity Manager), og sammenligner den med
QAT AL y3aLlRt A0Sy a@AX SYFNISE 2 6NA AMRENG YIS INBE 2% 0 NHz|

Y2YFAIANBNE SyKSGAARSYGAGSGSY 5dz | by 23&in 12yiNP
AA1T1S8NI OSSR i ONHzZ S 08GAy3ISE GAf3Ily3ad 58GG8 1Hy 2
for eksempel innenfor et bestemt-8P SR AYyYySYyT2NJ 60SaiGSY(IS GARANI YY
| #32DNB 2Y O0NHzZl SN GFSNRSyYy lyasSa az2y dzlytiaidao

5dz 1Yy 2®SNJZn‘1§ ONXzl Sy 23 3AA tdzi2aNRal aazy OGAf 0 ¢
Detd NHzl Sa 23an (At n aS K@AEt1S OoONHzZ SNB a2Y KIFNJGACE
Y28 &2Y 1ly O0ARNY GAf i FSAELADA S KO2NI &G RIGIAYY
C2NBSy(Sd GARANIYYS F2NI A &1F LIS OSNRA

3ukercm YRY SR
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3.50 Regelbasert klassifisering av phishing -x AAT I OaAAO

>

anf

L RA&&S RI3ISNI 32Syy2yvYabDi SNI T2 NAE] 2 Sivdstarseer spiders 2 G S N.
t 21LJddz2f nNB aDi SY2i02NBN 0 NHzZl SNI Sy -tddha@ngsaitBrd®m adgént (Wak 1 |
NRPo2G StfSNI o200 a2Y KIFENJ FyagdgrNBG F2NJ @ 32Syyz2y
crawlerteknikken blitt utnyttet av ondsiede brukere, for eksempehivesters &2 Y 0 NMz] S-& G A f
LI2adl RNBaaSNI FNI vy S (listafar&BsEspammereNNylig er &2 T1BNI 2y3 a&1LIYW 2
R 1 2DZJS FfeoAtf SiiIBaaukjpnssgsien.d deba\BpirdipresdntBrer i dzfnteliger? y
aeadasSy 11td [Ay2 a2y LINDDSNI A tDAS RSi ySoyisS LN
ogfanges SO ONJ 6t SNB® A &F Yt SNIAYY dz A1{S Fdzy1azc2ySNJ
KOAET 1S Fdzy1ad22ySN) a2Y K2@SR&IF1StA3T O6ARNI NI GAE ¢
0 NHzl SNJ @A G 2 LILIY 2 RS N¥of Sppoit Vektyr Machidie @ sYuiifigatie € W5

C2NBSy(iSGi GARANIYYS F2NIn &l LIS JSNRA

1co YRYSRSNJ

3.51 SAP Riild

~

ant

| 2@SRYRtSG YSR {!t .dAfR SN A 3I2DNB RSG YdzZ A3 ¥
raskt lage brukergrensesnitt og andreLJLJ A 1 F a22y SNJ dziSy n | NBGS (Sly
skybasert plattform som gir et daayslipp-grensesnitt der brukere enkelt kan lage og designe nettbaserte
applikasjoner.

{1t .dzZAf R&A LINAYNNB Ynf SNJ i NBRddzaSNBE GARSy 23
brukergrensesnitt, noe som vanligvis er en kompleks og tidkrevende prosess. Det gir et brukervennlig
& YFENDSARAYAT 2DZ RSNJI T2 NNEB (ugliseye Bgitasts dgpliGasjdhsidesnd sté uien | |
n {NBOS Ka2StL) FNI GS{yAralsS dzigiailt SNBo

{1t .dzAf R SNJ RSaA3aySG F2NI n F2NDBSRNBE RSy 3IASySNEBf
FLILJXE A1 lFa22y SN 5S0G 3IANI Sy NB11S YI{SNE RSaA3aySt
brukervennlige grensesnitt som er i samsvadrBAPs designprinsipper.

A Delfinansiert av
*.* *: Den europeiske union 129 2021-1-SI01KA226VET000034641



PEDAGOGISK RAMMEVERK FOR CLOUD COMPUTING

{FYEfSG asSdia SN yYnftSi YSR {!t .dZAfR n 3JIA FT2NNBGYyA
rolle i design og utvikling av brukergrensesnitt, slik at applikasjonene oppfyller deres blefaoww sgmtidig
som de overholder beste praksis innerdgs$ign og utvikling.

C2NBSy(iSG GARaANYXYYS F2NJn ailLS OSNRA

¢CARaANIYYSY F2NJ n ail LS GSNRA @GSR KeStLI @ {!t

0 NHzl SNENByaSayAdaSas GAfI2Sy3aStAITS NBaadz2NESNI 23
Bruken av SAP Build kan imidlertid redusere tidehogy & G aSy a2y (NB@ZSa F2N
brukergrensesnitt, noe som gir raskere tid til markedet for applikasjoner.

+yfAIOBAEAT YSR {!t .dZAfRX 1Fy oONHzZI SNBE €1 3S AyidSN
y2S a42Y OARNINI GAf n ARSYGATAASNBE S@SyidzsStfS RS
oppfyller brukerens behov.

.NHzAl Sy @ {!'t .dzAfR
0 NXzl SNBSyyfA3aS 3INBya
brukeropplevelse.

1y 23an FT2NbSRNB o6 NHzl SN
SayAlas y2S a2y NBadz i

A
N

W =
D —h

&

E
N
{FrYtSi asSdd (ly @GSNRASYy @ {!t .dZAfR @nNB dzvYARRS
AyyaldaSy a2y (GNBy3aa F2N) A RSaAadayS 23 dzigAalfts
LINR Rdz] GABAGSGSY s 2 3-tovhddkenfad appliRasigher D¢n fwderiteteStiNsBammieh 161S

n allLlS GSNRA @GAf ofA o0SaidSyid @ 2NHlFIyAalazgz2zySya

3.52 Definere lastbalansering er

~

ant

'YRSNI 2L St FraldyAy3aaidARSNI 1y aSNBSNYyS T YSNI
LI {1SNE GFL) F@ REGE 23 FLLWIEA]TFA22YSNI a2y A11S af
automatisklastbalanseringd A t t DAS RSGGS LINRoft SYSiG OSR n RAAGNT
servere, slik at ingen enkelt server blir overbelastet og blir til en flaskehals. Dette forbedrer den generelle

808ta8ys (ArfIeSy3aStAaKSiSyastBkres | Ff SNDF NKSGSYy a2y
C2NPSYydSi GARANIYYS FT2NI A &1 LS JSNRA

Umiddelbar
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3.53 Smart trafikkstyring

>

anft

t Nea2S1GS8SG tDASNI LINRBoftSYSG YSR RSG DS
OGN} FALINB3IdzA SNAY3I A RIFI3IZ NBOGyAyaASYy L KO
[ DAYAY3SYy L LINRofSYSG O fitforn? sdindy ved hjelp Sav  avansertizii @ A
YIEATAYEnpNRYIAGSTy2f 234 SN 30 N HVAFNENOVISINSANG S ¥ 8 BNIATA A
applikasjonsmuligheter innen smart trafikk og sikkerhet.

PG F2NRNAY3ISYS GAf yYyRNB a2aidSYSNI LW YIN]JSRSG as$s.
fDAYyAy3at SOSNI yRDNBNIJ a2Y 2FGSad aSyRSNI SG o6dzRailt
2OSNIBATAYIkaA] |1 SNKS(este prakstyNil (A § § 8 (i NIDAY N NIB y 838 A ¢ 1
ANHzyyft S33SyRS Sttt SNJ NBRdzZaSNI Fyidltt Fdzylazgz2ySNE
systemet med andre som brukeren h& A { S t DAY AY3ASNI KIFNJ Sy @S1df 1 3
LINPRdza Sy (2 RSY2YyadNBNBN gFyaiStaa 20SNHFy3I GAf |
23 SN @FyftAao@ArAa 12a0G0F NI yaNI RSO 32 SsfeiRed damtdathgek | £ A
integrasjon eller overbygning (“overprising" / "otebZA G S LINRBo6f SYOT O6AA0 tn

dz F2 NRNBNB LI YIFN] SRSG LRGSYaAl f -HRLINE DNHN B NBID
matematiske modeller), iy RS {1t NBNJ SFytA3adra A11S n ailrftsSnh
YFEN] SRalryRSt L 3ANMzyy & RS KD2S 12adylRSyS @SR

G RSY 3NMHzyyt S$33SyRS Ayo@SaidSNR ytaSHS aai Sdzia@NIA MGy AT
AG2NI 6bfl 02 NINRPNASYHYAT yONNAY IHSE T 2Y RS LINBaSy S
2SSt RSY 2LIJiAYFfAASNI AyySy 2@8SNBAlAy3a Kk &A1 71 SNKS
SttRASNJ RSN AYGUSNRLISNI 6AfAGSG YStt2Y dz A1S aeadasSys
kK aA11SNKSG 23 GNIy&aLRNI k t23A80A11 FyasSNI RSO vy
ulike teknologier; (iv) personvernkontrd SNJ 23an S& f23Aa1 {Nr@x azy

Y2RSttSyS a2y F¥TDABNI GAt 0SadGSYGiS KIyRtAy3asSNI SttS
og transport/logistikk; (VJil sluttS NJ f DA y A y 3 S NJ A Y keBog trahgp@tNEnistikih offedunder & A
allSaArsSttsS t206SaGSYYStasSNI 23 SNJ F2SyaidlryR ¥2N Sy
Y2RStf 1 2NNBl1&22y 23 12yadNdzazgz2y @ atAa1s aeads
modelleS a42Y F¥DABNI GAf Ayyaialido

C2NBSy(iSi GARANIYYS T2NIn a1l LIS SSNRA

S
12-un YAYSRSNJ
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3.54 Levere salgsdata i sanntid

>

anf

C2NJ n 1dzyyS oNMz1S RSy AyyalYtSRS AyF2N¥YIaaz2ySy i
SYRNBE RSY oFaSNI L (2yGAydzSNI A3 GAfolr1SYSEtRAY3
G2LIISNI A FNDSARSG a2y yvyn 3I2DANBao

A N

JYYS F2NIan aill LS GSNRA

3553 A0 COAAEOEA COAT OAOT EOOAO &I O POT COAI T AOE
nettsted

anft
Selskaper som tilbyr tjenester til befolkningen som biltjenester, private medisinske kontorer, etc. Han
LI Iyt S3ISNI aAy F{OGAGAGSG RIFIEATET YSR GFy1S LW GA

C2NJ S1aSYLISt>s K@Ara Sy LISNarz2ya oAf KIFNI SO LINRof SY;
F2NBaftn YSU2RSNI F2NIJ A NBOGGS 2LI) aAldzra22ySy 23 7T

5SyyS LK Allla22ySy 3JAN {dzyRSYy Ydz AIKSGSy GAt 2y
til en bil.

C2NPSY(iSi GARANIYYS F2NI A all LS SSNRA

2ukercSY YRy SR

3.56 Videokonferanse system

~

ant
ant St YSR Si OARS212yF¥SNIryaSaeadSYy SN n Ydz A313

mennesker eller team, uavhengig av deres fysiske plassering. Spesielty kah Sy S T2 NJ
videokonferansesystem omfatte:
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E|

{IYyyGARal12YYdzyA{l aa22yy 94 OARS212yFSNryaSaeai
til ansiktinteraksjon mellom deltakerne, slik at eksterne team eller enkeltpersoner kan kommunisere
naturlig og effektivt.

T {FYFNDPBSARY 90 OARS212yFSNryasSaeaidsSy {ly fSi
R2{1dzyYSyidSN)I 23 a12SNN¥SNE NBRAISNBE R21dzYSyidSNI a
f .S19SYYStAIKSGY 94 GARS212yFSNryaSaeadsSy Gl NJ

[j
StAYAYSNE 0SK2@SG F2NJ G RStdGF{1SNYyS NJ Feaiaj

hvor som helst i verden.
f ¢ARAO0SALI NBfASNY 90 @GARS212Y TSN hehoSciforiesedog 1y
NERdzZESNBE ySRSGAR YStt2Y YDASNE &tA]l a4 RStGlF
f Y2aldylIRaoSaLl NBftaSNyY 9i QAR8212YTSNJyaSae aisSy
23 2LIIK2f R alLSaArasStid FT2N 2NHlFEyAalaz22y SN YSR
GSFrYy a2y SttSNaR OAffS {NBOS 12y62N121rtSNJT2h

(p))

¢c20Ffd aSdd KINI SG OARS212yFSNIyasSaeaidSy az2y vynf
SYy1StGLISNE2YSNI A 12YYdzyAaSNSE 23 alYFNDPSARS LNz y
kostnadsbesparelsene.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS F2NIn &l LIS JSNRA

58y F2NBSYGiSRS GARANI YYSYy F2NIJn ail LS GSNRA TN
S1aSyLXS¢t &0DANBt A4Sy L 2NHlIyAralaczySys RSya 2
GS1{y2t23AD]l2aeaiGSYSidao |1 SNJI SN y28Sy 3ISySNBftS 1

f C2NDBSRNBG al YI NDSARY +ARSZIQYTSNJyaSaeém§Y NJ

f@eRTdzy1a22ySNI A alyyiARTI y2S a2y 3I2DANJ RSl Sy
Fdzy1aa2ySy (1+Fy NBIFfA&aSNSA odaliferahserieli aA |1z asSt g
1 WSRdAzZASNIIS NBA&ASdziIATIESNY +ARS£12YTSNJYa aeaas

YDA SN YSR OANIdzStt Ss y2S &azy FDNB NI (A NB R dz
transport. Verdien av reduserte reiseutgifter kan realderedzY A RRSt 6 F NI A D
GARS212yYFSNI yaSysS Sttt SN YDASYS RSNI NBA&SNI dzyy

f wlka{SNB oSaftdziyaAy3aadlt(1Ayady xARS212yFSNIyasSaea
DASof A 1-209A 3t eRNRS Al y3IsS &2Y aGDAGSNI 6Saft dziya
beslutningstaking kan realiseres umiddelbart og gjennomikdiggisruk av systemet.

{FrYtSi aSdid 1+ty RSy F2NBSYyGSRS GARaNIYYSy F2NJ A .
alLlSaArsStd ynNI RSG 32St RSNJ {2aldylFRaoSaLIl NBf aSNI FNI
1Fy YFGSNAI A& NﬁrygaémnévémmSNﬁmwazmﬂryxéréazyé
gStoe3aRS LINRP&aSaasSNI 23 (S1y2t23aA FT2NI i aubddsS YDA

u» (n>

*
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3.57 VoD-tilbud

>

anft

aSR *ARS2 2y 5SYlIYR 6+250 {1ty Rdz 2LIIINBGGS SiG o0A0
a2y KSfado 5dz (ly 23an 12y0NRffSNB GAf Il yIAe GAf
MediaServices AMS§ A f 6 8 NJ 23an OSNJ (D2 a2Y Ka2StLISN RS3I YSR
AYRS1&a4SNAy3asr abi 23 tylftealSo

| A& Rdz OAf oONHzZlS !'a{ +253 YA Rdz FDANABRG f+F&GS 2 LI
portalen, RESTABINJ St f SNJ 32Syy2Y Sy -NBfySaiSBR2ESAINNIDA BSR
2LIJJ: 1Fy Rdz o0NXzl S IfossKellige Xotmatér, oppheielfleréShitiastigh&er ogikiyptere
dem for sikker levering.

Etter at videoene dine er behandlet, kan du bruke AMIA £ t SNByYy GAf n € S33S RSY
RAY® {LIAtfSNBY aAGDHGSNI Sy NBL1S Fdzylac2ySNE Ayt
GAf LI aas éLJ)\fffSASASI‘ﬂﬁ)Sé ?C&[Né@éWﬁRfﬁéﬂ(?b W@NJ[ SoI N\S)f Iv?f\)/qJ

GARANI YYS F2NIna all LIS JSNRA

3.58 Vannforsyningsstyring ved hjelp av avstandslesere i vannforsyningsnett

~

ant

Digital § N} yaF¥2NX I a22y YdzZ A332DN) o60SiGeRStA3IS o0SaLl NB
FT2NNBliyAy3aLINRaSa NX» 5S4 SYRNBNJ YndSy @A o NHzl SN
AYy® C2NJ n 3JI2DANB RAaaS RI (inSahdlyseZ AINIOA VOGS Yy RACNA §FH
23S SNI ¥ @GiA3a 23 NBUGGARAI AyTF2NNIacz2y

YaidSo

Q)¢
(7))

~ A s 4 oAa

t N2Pof SYSyS a2y 2LJJadnNI A RSGGS AyGSNBaaS2YNIR RS
a2Y ailf oNMA S&a GAt n FAYYS ldzyyailllLl aijedzZd A R
data.

C2NR{SNB 23 AYRdAZAGNR KIN alLlSaAirsStda F21dza LI OnNRI
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AYYOBANL YAY3 LI LINBRAlaz22y A GARSNI YSR dzF2NdziaA3da
F2NI OSRNAFGOSNI a2Y DXZai1SNIn I2DNB RSG FTDNRGS &l NA
dataien "sky"/"bigdata" contairer SNJ RSO Ydzt A3 n dzi@A]1€S RFGF LINRA
0og mer og mer innhentede data, om det kan alle arbeide i sanntid og er denne "pakken" tilgjengelig for dem
i form av kostnader og kunnskap som trengs.

C2NBSy(iSG GARANFXYYS F2NJn ailLS OSNRA

6¢h YRYSRSNJI

350 7AAADPDPI EEAOCETT A O TT1ETA £O011 £AGOET ¢ AO OR
ant

L @3ASTFANNIE SNI dz FDANBNI F NDBSAR LI dzZf A1S | NBSARELIdzy |
g FNRGGEAIASYRS t+F3 A tDIISG @ NDSARSGO®

2OSNBEAT G
2 LILIRIF G SN

tn asSftaillLsSaia K20SR12y 02N yn RSO ¥FDAN
{DAylIRSYy 32DANJ G 2LIIYDASG Fy Fdz f FDAN
forskjellige arbeidspunkter.

C2NBSy(iSGi GARANIYYS FT2NIn &ait LIS JGSNRA

3uker-m YRy SR

3.60 Nettsted hosting med statisk innhold

>

ant

A 4 4

) KI S ySGidiadSR SN I 32DNBYRS T2NJ SYKOSNI 60 SRNA 7
YdzZf AIKSGSY GAf H 2LILINBGGK2fRS Sy 2yiAyS GAfatSRS
virksomheten24/t A € 32Sy3St A3AKSGzX &aeytA3aIKSI 23 GAfI2SyaASE
5SGGS 3FANI RSY Ydzf AAKSGSy GAf A 2LIIRFIS GAN] a2 YKS
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3.  Valg@dministrasjon
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Database Migration Service en enkel og kostnadseffektiv overgang til AWS Cloud.
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Slik ble det gjort:
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ved cybersecuritpedriftenUpguard.
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vs Trump og konklusjonene som ble gjdrttps://medium.com/@szekelygergoo/usavsto-compare
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Vedlegg 2: Kodesnutter
Usecase: Chatbot for studenter i EDElitusjonen
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{

"query": "Book me a flight to Cairo",

"topScoringIntent": {
"intent": "BookFlight",

"score”: ©.9887482
1
"intents": [
{
"intent": "BookFlight"
"score": 0.9887482
1,
{
"intent": "None",
"score": ©.04272597
1,
1,
"entities": [
{
"entity": "cairo",
"type": "Location",
"startIndex": 20,
"endIndex": 24,
"score": ©.956781447
}
]

Figur0.1. LUIS i aksjon
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eeeesBM T 2:46 PM B89% -

i >
< Home Feraview Manage

Hello @tomislay, nice to see you

again
How can | help you this time?
Check my schedule for today

Check my finance status

'o Let's Chat

Figur0.2. Raske svar
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et minimum.
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Usecase: Sertifisering av digitale eiendeler ved bruk av distrjbueral/ blockchain
Applikasjonsmoduler

Denne typen applikasjoner er ment for privat blockchain. Dette betyr at hver utdanningsinstitusjon skal ha sin
§3Sy &40GNDX; &a2Y o6FNB RS A AyaidAiriddzazcz2ySy KIN Yey
hovedboken som distribueres til alle noddr,@@a n  dzi R yYyAy3aAyaldAaddzaaz2y SN j
kjeden, jo bedre, fordi kjeden blir stadig sterkere og tryggere.

DAYyl RSy 06SadnNI I @ GNB Y2RdzZ SNY

{

1 az2zRdzZ F2NJn £S5S33S Ayy SiG RALX2Y
2. Diplom sjekk modul

3 Diplom utskrift modul
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58y FTDANRGS Y2RdzZ Sy SN F2NJ i £833S8S Ayy S RALIX 2Yd
lagrer dem i kjeden og returnerer transaksjdDen (txid) tilbake. Transaksjgnss S NJ Sy LINA @I

tiideles en kandidatstudent fordi den kanNXz] S&a GAf 1 12y GNRff SNB RALX 2

Module, kombinert med OIB og transaksjgn§ = &Sy RSNJ Sy &ALIDANAY3I GAf 128
post i kjeden. Deretter gir det et positivt eller negativt svar, avhengig av dinN@tSy @A NJ St A3 vy
A 12SRSy 23 2Y RSy SNJ A alyvyadrNI YSR hL. a2y SNJ

skiermen i PDF 2 NXY I G & 1ftS Y2 Rdzf Sy S azy SNJ 2 LILJF DA
kommandolinjetekstgrensesnittet, dvs. i UBudz h LISNJ G Ay 3 {@8&aGSY ¢SNXYAYLlf ®
en webapplikasjon og brukes i nettlesere.

Brukerroller

9GGSNI I G &0 dzRtBdjeto§ fprsvarér bid Hbwedfaysbipdalie, rapporterer fakultetssystemet at
aldzRRSYyGSYy KIFN) dziS1al YAYySNI® aSR RSyyS abjiyl RSy ;
person ved universitetet skrive inn naetternavn og OM&andidatstudent, og denne informasjonen vil bli
lagret i kjeden. Som tilbakemelding mottar han en transakéjohs 4 2Y 3IAN) A0 dzRSy (iSy 213
SNAIAYIES dzia]NATOARALE 2YSG @ 58y {skaghinged sieidiensay NA &
transaksjondD.

gfijacko@gfijacko: ~/Desktop
File Edit View Search Terminal Help
gfijacko@gfijacko:~/Desktop$ chmod +x diploma.sh
gfijacko@gfijacko:~/Desktop$ ./diploma.sh
1. Unos novog dokumenta
2. Provjera postojanja dokumenta
Odaberite broj [1,2]? 1
Upisite ime 1 prezime studenta:
Goran Fijacko
Upisite 0IB studenta:
68816974905

Diploma uspjesSno unesena!

Vas kljuc diplome je: 80bbfd9b068259c1f02a72b7196417c5464c54a4b68cfaf6e824777e268FF747

Figur0.3.+ AaSNJ Y2 Rdzf F2NJ 2 LIIFDANRAY3A | @ @Al

{GdzRSYy Sy FaNJ aadad F2NI2SydS RALX2Y 23 aArdd
80bbfd9b068259c1f02a72b7196417c5464c54a4b68cfaf6e824777e268ff747. Han rapporterer deretter for
Sy 220600 23 SGGSNI Sy &l Yl t SuefFAdeidspiveiSherom Snig@&idis v
n aa2S11S 19rItATA|{lIa22ySyS Klyad tNRaSReNBy 328
dzi RIFyyAy3daiAyaldArddzaaz2ySy F2NJ GSNAFTA&ASNE 3JetRAD

~ A s o4 oAa

iy
langvarig o NHz] SNJ Y&S NBaada2NAESNXY aSy A RSGGS GAfFStf S
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Arbeidsgiveren utpeker deretter GIBSNE 2y Sy &2Y aDji SNJ 2266 23 RSy 27
YaaSy L Sy oNDiI RSt @ Si aS{dzyR NBGAZNYySNBNI Ay T2
Molim Vas odaberite opciju:
1. Unos novog dokumenta

2. Provjera postojanja dokumenta

Odaberite broj [1,2]? 2

80bbfd9b068259c1f02a72b7196417c5464c54a4b68cfaf6e824777e268ff747

Goran Fijacko diplomirao na Visokom ucilistu Algebra, smjer Multimedija, 15.10.2018. u Zagrebu.

Prikazati diplomu?

1.

Diploma ce se prikazati u PDF-u!
Figur0.4. Vis diplombekreftelsesmodulen

Etter at programmets bekreftelse er besvart, skrives skjermen ut. Navnet og etternavnet til studenten,
dzi RFyyAy3aAayaldAaidzac2ySys 2NASYGSNARAy3aASys RIG2Sy
I ND SARAIAGSNI KIFENJ SidSN KGNy Swdeff SHK SiiA £ G ASI Sii & IND
dzia i NAFdalt GSNYFGADS OAf fodmatiySYnt SG o6t A ISy SNBNI
C2NJ Sy1Sftf oNdHzl S LINRPAINIYYSOH SOGGSNI dzi3aA @St asS GAf
LINPANI YO 5S3G3GS o0SdeNI Fd td azy @oraasSa OAit of A T
protokollen (f.eks. via URittps://www.diplome.hr) i nettlesere. Dette betyr at brukerne bare trenger en

AYGSNYySGdidF2NbAYyRStasS 23 Sy 12yi2 A &aDAylI RSy T2NJ

Usecase: Fjernstyrte smarte enheter i simgghinger

C2NJn (2t1S STFS|1GSY |0 2YIAQPStaSaF2uRBFaERNERBI 41D
feaadeN] ST GSYLISNI (GdzNJ 23 FdzZl 6A3IKSG BeIhadd&én@S Y Y Sk |
5800S AYyYySonNBNI i 0SadsSyyS GSNE{TESN F2N) d-3dzyad
Fdzl A3IKSGayrone 58Sy GS1y2t23rAa1S tDAYyAy3ISy o6DANJ
analysere de gjensidige relasjonene mellomno$antede data, spesifikke produktgrupper og overordnede
transaksjoner i butikken.
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9y RSt &

0S4t diyAyIaaiDii8aeaisYSsi

A1t 1dzyy$S 1

interoperabelt grensesnitt innebygd i eksisterende klimaanlegg. Siden omgivelsesforholdene vanligvis ikke e
like i hele butikken fordi noen produkt&an kreve forskjellige forhold (f.eks. har frossen mat et annet

F1aSLIilFoSt
42Y ARSYGATFTAASNBNI S

5S FT2NBatndaGsS RIGIF Lidzy |

2Y3aA @St asai
0S8aGsSyi

iSyS SN RSt

SYLISNI GdzNR YNR RS Syy
2YNHK RS

FYyySy
a2y 1 NBOSNI a

AYYy A G2 3JNIY

hentes fra eksisterende transaksjonsdatabaser og datalageret som inneholder sanntidsdaisefnadcer.

¢NJF yall1a22ySttS RIGEFE{AfRSGIoStfSNI SNJ a2Y FDZ 3SNJ

aAf 2Dz
Field Mame Data Type
B Time AutoNumber
StoreArealD Number
Temperature Number
Brightness Mumber
Humidity Number
Transaksjoner
Field Name Data Type
t visitin AutoNumber
ProductID Short Text
Quantity Number
StoreAreas
Field Name Data Type
% storeArealD AutoNumber
StorefreaMName Short Text
Produkter
Field Name Data Type
t | ProductiD AutoNumber
ProductMame Short Text
ProductCategory Short Text
ProductSubcategory Short Text
ProductWeight Number
StoreArealD Short Text
Price Number
Sapj
Field Name Data Type
B visitiD AutoNumber
EnteringTime Date/Time
ExitingTime Date/Time

Figur0.4. Transnasjonal datakilde

Delfinansiert av
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Description (Optional)
Time stamp (granulation level is arbitrary)
The area of the store
Mean temperature of the store area
Mean brightness of the store area
Mean humidity of the store area

Description (Optional)

Bought product during the visit
Quantity of the bought product

Description (Optional)

The name of the area of the stare

Description (Optional)

The name of the product

The category of the product

The subcategory of the product

The weight of the one unit of the product

The area in which the product is located in the store
Price of one unit of the product

Description (Optional)

Time when customer entered the stare
Time when customer arrived to the cash register
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i FTAIANBY -jelashoReyfedtNI SNJ 9 ¢ |

I NAFofSyS a2y SNJ GAf32Sy3St A EBprdcainden | VI f & a

Figur0.5. ETErelasjoner

(o))
&

N

Figur0.6. Variablene etter bruk av Eptosedyre

2Y YHREQFNRFOGESNI F2NJ YFEEA1TAYEQNAY I 1y @A yn dzif $

Antall varer (N§ I y G I £ €
handlekurven);

+S10 LNcARIDAI Wk oF £ £ S

Antall varer (Q)I y G I £ €

F2NER{2SttAaS

G NENJ | @ €S

1dzy RS A S0 o0dzir11084D] o

LINR aRaz| A11SING § &2 Ji0 R @& d

LINR Rdz] G SNJ 1 2D4Jdi | @ Sy | dzyR

LINE Rdz] § SNJ 6 adzyY$ NI

I Y RNE 3 NHzLILIS NJ I & detaijnbinklclsBdiketdrdr & beNkkeled sedauitli neste avsnitt.
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